لعرفة أفضل للکون. هنا بکشیر من لت وطورنا میتکرات تكنولوجية 
. ستتعلم كيف تصنع صاروخا Gees‏ الصنع, ومصیر الکون, وتکتشف 


81-48 


إن تکنولوجیا العلومات قد غيرت طریقتنا ۓ معرقة العالم. وستری كيف 
تنتقل العلومات 2 وسائل a Hey!‏ الخلایا وة الدماغ؛ وستکون 
قادرًا على صنع جهاز هاتفك الخاص. وستصفي 


119-82 


إن الاكتشافات العلمية والتكتولوجية قد سمحت لتا بأن نتحکم 
يع آنواع وسائل التقل: الأرض: الیحرہ الهواء. وحتی ب ما 


تدرسالارش البیم 


سس 9 
به عصر النهضة كان يُعرف القلیل عن العالم الخارجي. وبعد ذلك, be‏ 
اکتشفنا أميركا وآسيا. الرحلات إلى القارة أضافت إلى معرفة الأوروبيين .< 
عن هذه الحضارات والموارد الطبيعية الضخمة. وستعلم عن الخرائط وعن 
علم فلك الماياء وبمض مفاهیم الفيزياء. 
+ 6 طریق الحریز 
لرن الثمي 00 ور وت 
طريق الحرير ساعدت على تداول البضاتع والمعرفة بين الشرق والغرب۔ 
تبني بوصلتك كي لا تضيع: وستتعلم العدٌ من دون أرقام 


165-146 ۰ 


القیق انسارغ- القرن لفق 204-184 
مع الحروب الصلیبیةء انتھی عصر عظمة العلم والفن الاسلامیین. 
فمن معرفة العرب وضعتا أسس الکیمیاء والرياضيات والطب. 
cal‏ الأعداد والکیمیاء. 


:12773187015515 إتيد......... 205 -221 
الحضارات التي أحاطت بالبحر الأبيض المتوسط 2 المصور القديمة طؤرت 
معرفة علم الفلك والفيزياء والرياضيات والفلسفة والیکانیکا 8 
منشأ الكثابة والأهرامات وواحدة من أوائل العالات. 


aw EE Bes EEN 
فصول 421 دنع‎ 001 
ihe هت‎ EEN 
($542.15 50۳ 
RTGS Type سه‎ (aL antl 


a‏ که Ayan)‏ 716 ڑکا سرد 
Sessa o Ly Waa -- 3‏ 


رحلات. علم. وتكنولوجيا 


متذ العصور القديمة, سافر الناس لیحصلوا على الطعام والموارد الطبیعیة ولیبیعوا 
ویشتروا أو لیحتلوا آراضي جديدة. هکذ | تعلمنا عن طرق آخری من وفهم المالم 
آسست مد اميك العلم والتکتولوجیا الیوم. 


hy‏ هذا الکتاب نقدم لك رحلة عبر العلم والتکنولوجیا. رحلة عبر الزمن من الآن وحتی 
المصور القديمة وكذلك عبر الزوایا الختلفة للكرة الأرضية واتساع هذا الکون. 

لنبدا 
كل فصل ستيدأ الحديث عن نوع رحلة ونحدّد المصور التي حصلت فیها وكذلك 
الاکتشافات التي آنجزت فيها خلال ذلك الزمن. 

مقابلات مع الأشخاص الرئيسية 
لقد قمنا برحلة خيالية عبر الزمن كي نقابل بعضًا من آکٹر الناس حبًا للاستطلاع ب 
تاریخ العلم والتکنولوجیا. 

جرب ولاحظ 


بالتجارب سیکون لديك الفرصة كي لب بصناعة العلم وتطویر التكنولوجيا. 
aie)‏ لك! 

هذه اللعبة ستستمتع بتملم الکثیر من المملومات والآشياء المثيرة للفضول 

ئا هذا الكتاب. بك لمیڈ (الجائزۃ الكبرى الملوم) ستلعب بمعد ادت مع 

الشخصيات الرئيسية # العلم وبنرد تصنعه بنفسك ‏ ومع اثنين وسیعین 

سوالا وجوايًا. ومع لوحة توصّلك الی خط النهاية. 


© 


القرن العشروت 
القرن الواحد وا 


ان غزو القضاء قد pie‏ طريقة 
نظرتنا إلى العالم الذي تمتد حدوده 
إلى حدود الکون اللانهائية. ولقد 


معرفتنا فحسب بل إتها حست 
تكنولوجيا الحروب 


9 الشمسي. الكرة الأرضية هي الوحيدة 
التي تصلح للحياة. فهي كوكب تيقى 


حرارة سطحه معتدلة یسیب وجود 


ماء ومناخ. والقشرة تظل ناشطة جدًا 
وهي لا تزال يذ حالة تشكل 


تهر 
شکل 
اعا 
الكرة الأرضية تحتوي على 
(845.450.600 ميل مكمب) 
آي ( 1.385.984.610 كلم 
مکمب) من ell‏ والمياه المالحة af‏ 
للبحار تشكل 5496 :96 من a ae‏ 
کرس الاستواء1:016 ميلد ج الساعة 


)665 :1 کلم 2 الساعة). 


الجانب غير المرتي 


إن الصّوّر الأول للجانب البعيد 


من القمر جری الحصول عليها 
عام 1959 ویفضل الصور التي 


آرسلت إلى الأرض من مسبار 


3 الفضاء السوفياتي, لونا 3. 


رحلات الفضاء & 


ليل أم نهار؟ 

2 الأمكنة القريبة من piled‏ الأرض هناك عدة أشهر يكون 
فيها ليل فقط؛ وأشهر أخرى يكون هيها نهار بشكل دائم. وهذا 
بسبب زاوية اتعطاف محور دوران الأرض. 


السكون 

سار رؤاد الفضاء الأوائل 
على القمر في بحر من 
السكون. 


حول محوره كدورة کاملة 
حول الأرض, فإن الجانب 
نفسه يواجه كوكبنا. 


إن أفضل وقت لمشاهدة القمر 
واضع العام بمنظار ثنائي 
المینین أو بتلسكوب صغیر مسار التصادم ! 


یکون ية فترة الصبح أو مراحل إن ae‏ هالي الذي اقترب من 
الظهور والاتحسار أو الاختقاء عام 1986 شهد 
تصادنًا مع جسم سماوي عام 


رب من الارنض ثائیةعام 
62 سیمکننا أن نشاهد 
آثار الاصطدام. 

هل علمت أن ... 

القمر یشھد زلازل يمكن کشفها 


@ on Ng 


صخور مسافرة 
النيازك تصنع من ذرّات غبار, وجلید 
فصخر تصل إلى سطح کوکب وتشکل 
حفرة. وهي تحضر معها معلومات 

غیمة كثيرة عن النظام الخ anne‏ 
وكام يعود إلى الکویکبات والذتبات. 


كي تستمر البعثات الفضانية لسنوات طويلة وتتتقل ب الفضاء من دون 
107 وقود. يستعملون قوة الجاذبية. 


ان الشهب التي ثراها بذ 

يمش الليالي هي جا الحقيقة 

تبازك تحترق عندما تدخل 
التلاف الجوي. 


2. آدر الحجر دائربًا بطول ذراع. هل تستطيع رؤية لش الرباظ 
المطاطي؟ هذا يسبّبه قوة تعمل على الحجر مباشرة تحو الخارج ومن 
مركز الداترة. إنها تسمّی قوة الطرد الركزي. قوى الطرد الركزي 
يبدأ عملها 2 آي وقت یتحرك جسم على شکل دائرة. 

3. أدر الحجر بسرعة آکبر. مد الربامل الطاملي سیزید OY‏ قوة 
الطرد المركزي تزید مع سرعة الدوران. 

Laie A‏ الدوران. أترك الرباط الطاطي فجأ: 
الحجر ٩‏ 

5. تحدّث قوة طرد مركزي لأن جسمًا داتزا يريد أن یستمر 2 الحركة ب4 خط مستقیم الا انه 


أي اتجاه یطیر 


یجذب دائريًا. ولهذا یسیر الحجر بسرعة ما إن يتم تركه. 


هل تعلم آنه... 
جا السایج والمشرین من ان 
أكبر انهمار لنجوم متساقطة عرف حتی ذلك الوقت. حین مرت 
الأرض خلال ذيل Gat!‏ الحطم بیبلاء 


الاو /دیسمبر. 1872 حصل 


تولد النجوم؟ 
لدم هي ابلواد الخام التي تشکلت منها 
النجوم؛ وتتنوع ألوانها بسب حرارتها. 


امتلة 
آزرق 11.00016 25,000 سیریوس, فیا ریجیل 
آذرق الی jas)‏ 6.000 16- 7.000 کائوباس 


آبیض إلى آستر 16 6.000-5.000 الشمس. کایلا 


(entices 5000 - 35001 yal برقا إن‎ 


مجموعة الحلیب 
بين الكثير من الجرات التي تشكل الكون إن أكثر ما 
نعرفه هو درب التبانة, لاتھا نحن متواجدون. 
فنیما مضی. كان يعتقد أن إلهة قد سكبت حليبًا . ومن 
هنا جات التسمية 
عذ النجوم! 
کے ليلة لا قمر فيها ويعيدا من المدن 
ومراكز سكتية آخری, یری بالمين 
تحتوي درب الجردةتحو3.000 نجم. 
التبانة على 
000 0 


حية آخری. ليست النجوم الصفيرة بسخونة النجوم 
الکبيرة. وعلیه فهي تحترق ببطء آکبر وتعيش لفترة أطول. 


غضب الله. 
ب العهود القديمة: غالبًا ما كانت اڈ اح 
الكسوفات نذیر شوم لأحداٹ Steely‏ 
السوفات نذیر شوم = وراك کت و 
شريرة؛ حيث کان يفترض أن یں وی ۵ 
يكون اختفاء الضوء عتابًا من 
نهد اليوم: نسن نٹھم أنها 

اهرة طبيعية تاجمة عن آعمال سماوية تحجب الضوه 
أو تمنعه وتلقي ظلالا بعضها على بعضر 
إن كتلة ثقب آسود أكبر بعدة مرات من US‏ انشمس, 
لکتها بقطر يساوي بضعة آمیال/ کیلومترات فقط. 


اجب أل تشاهد كسوقًا شمسیّا بشكل مباشر, إذ 
٤‏ یسپ ضرزا خطيرًا Coal‏ 


7ن الكرة الأرضية ليست مركز الکون, رات 
غالیلیو أن كوبرنيكوس کان على صواب وقام 
بمشاهدات بمساعدة التلسکوب الذي كان قد اخترعه. 


الواحد تلو الآخر 

يبدو أن الصواريغ المأهولة تتألف من عدة مراحل. وکل مرحلة 
هي بمنزلة صاروخ يحمل الآخرين إلى ارتفاع ما. وعندما یستنفد 
وقوده تبدأ المرحلة التي تلي. 


قال نيل آرمسترونغ هذه الكلمات 
الشھیر زیون؛ :تلك خملوۃ 


آخری إلى القمر (آبولو12- 
منذ الهبوط الأول على القمر. 


كثيرون خشوا من أن سطع القمر مصتوع من الغبار 
وأن أي مركية فضائية تحط عليه يمكن أن تفرق 
على الفور. لكن التجربة أثبتت خلاف ذلك. 


رحلات الفضاء 9 


انعدام الجاذبیة 
4 أثناء إطلاق مركبة فضائية: یزن جسم الإنسان عشر مرات 
١‏ أكثر من المعتاد. ly‏ إتعدام لوزن هذاء أي انعدام الجاذبية 


يسبب ورال الکلمن من العظام بعد شترة طويلة ئن الوقت: 


کا بسبب هقد ان SL‏ وعند ما یمودون إلى الأوض» ينجي 
أن يحملوا على نقالة حتی يستعيدوا قواهم. 


سول أم هيليوس أم الشمس! 


سمّى الرومان الشمس (سول) ‏ حين أن الیونان 


) خالشمس نجم متواضع الحجم بقع ے 
مجرّتنا النضائية : ومع as LS al‏ ملیها کي 


فإتنا تعرفها آکثر من أي نجم آخر. 


Sh‏ مرة من قطر الأرض. 


0 


رحلات الفضاء 8 


نهاية الكرة الأرضية 


عندما تستهلك الشمس كامل احتباطيها من الهيدروجين والهيليوم: ستتحول إلى عملاق 

if‏ ینها سيزداد با كثيرًا. وسيتم اجتياح أقرب الكواكب مثل عطارد والزهرة: 

وستكون الحرارة على كوكبنا شديدة إلى حد یختفي علیها كل شكل من شکال الحياة. 
الاعتماد علی الشمس 


یما أن لدی الشمس احتياطيًا كافيًا لخمسة ملیا رات سنة أخرئ: شا 
زال آمام کوکیتا الکثیر من الوقت للحياة. 


Lad py‏ قزمًا. 
M-V-E-M-J-S-‏ 
الحروف الرمزية. وهي تقنية تعليمية. 


0 اسرب‎ ۱ 
= للکواکب الشانية هي:‎ 
My very Educated Mother Just 
Served Us Nachos 


ما ترجمته أن آمي الثقفة جا قد قدمت آنا 
رقائق التورتیللا 


1 مور الحبل داخل القطعتین الصغبرتین مر 
واربط أحد طرفيه في مکان عال. أطلب مساعدة شخص 
راشد حتی یتمکن صاروخك من أن يرتفع Nhe Be‏ 


2 انفخ البالون. واغلق الفتحة بدبوس ثياب وال 
القطعتین الصغبرتین من قش الشرب Les‏ بالشريط: واحتّا 
في كل طرف من البالون بحيث تکون الفتحة إلى الأسفل. 
تستطيع تزيين صاروخك الفضاني بقلم فلوماسۃ( لباد) 
3 أربط الطرف الآخر من الحبل بجسم على الأرض, مثل 
رجل كرسي. 

4 إمسك دبوس LY)‏ 
بالعت التنازلی: 10- 9 


من الأسفل. والآن يمكنك أن 


1-2-3-4-5-6-7... صفر! اضغط 
وافتح دبوس الثياب واطلق صاروخك الفضائي. 


Cal,‏ صاروخك الفضائي: ماذا برتفع بسرعة؟ إنه بسبب فقدان الهواء من 
الداخل. إن المركبات الفضائية الحقيقية يمكنها مغادرة الغلاف 
الجوي للأرض لأنها سرعان ما تفقد الغازات في عملية 
الاحتراق. 


حول الأرض آوحول 
آجرام سماوية. 
یمکنها أن تحصل 
على العلومات وبعدكث 
ترسلها إلى الأرض 
على شكل موجات. 


اب مختبرات عائمة 


المحظات النضائية هي مختيرات پدرس مھا دراد 


لا مقايس بین النجوم انعطف يسارًا 


إن الطاقة المستعملة یچ 
الحطات الفضائية 


إن معدات نظام تحدید 


المواقع (GPS)‏ التي 

تشير إلى الجهات, | ۱ 
تتلقى الملومات 

من آقمار صناعية 1 = 
لتحدید ا مواقع, تدور ۴ 


حول الارض بسرعتها 
تفسها. 


تجربة :طاقة الشمس 


1 اربط البرغي بطرف الخیط وعلقه من عثق 
اک کی 


Vai 


ماذا ترید yl‏ تکون عندما تکبر: رائد فضاع. 
سوفیاتیا. آم رائد فضاء صینیا؟ 


رائد فضاء 


BW‏ رحلات الفضاء 


1 


لا توجد وسيلة للحصول على الاء 2 
elena‏ ولهذا لا یستحم رواد الفضاء. 
فهم يفتسلون بمناشف الرطوبة؛ ي 
الحطات الفضائیة يعيدون تدوير 


الیاه 


من الهواء ومن الپول 


فالنتینا تیریشکوفا 
ale‏ ۰1963 آصبحت رائدة الفضا 


الرقم اياي لأملول إقامة 2 الفضاء. 


ء الأولى وحطمت 


ادا آردت نتسه تهب 
الیالفضاء. 

حیٹ تنعدم الجاذ Ay‏ 2 القضاء : یتمدد 
العمود الفقري. لذا فان رواد الفضاء 
آکثر طولا. مع آتهم یما بعد یستعیدون لا 
ملولهم الطبیعي۔ ۲ 


رحلات الفث 
ےج 


مقابلة خيالية 
مع: لایکا 
(9--1957) 


عزيزتي لایکا. خلال تتجوالك ی 
شوارح موسكو. هل تخيلت مرة أنك قد تصبحین مشهورة 
الكونك أول رائد فضاء حیوان یذ التاریخ1 


أن أنظر إلى السماء وأتمنى أن 
أنه يمكنني أن أسافر ب سيوتنك2 . 
_ هل تغيرت حياتك عندما دخلت 2 برنامج الفضاء السوفیاتی؟. 
__ ووفط تغيرت تماما ء كنت آكل یومیا ومرات عدة, وی المقابل كان علي أن آتدرب 
تدرييًا قاسيًا. ولقد وضعوني 2 شيء كالسفينة, شديذ الصفن ووالجهت ارتجاجات وضجيجًا 


_ وكيف كانت تجرية الرحلة الد ارية؟ 
___ سأخبرك بكلمة واحلا#ااوو ففف نففض كانت موذرة. يذ البداية leas‏ جدًا. وقلبي يخفق 
بسرعة ميل يذ الدقيقة: بعد ذلك أجيبث كوني بلا .حت ttl‏ نظرت إلى أسفل وأردت أن 
آلعب بالطابة الزرقاء التي شاهدتها , والتي تدعونها الأزض. ولكن وبما أن السفر يجعلني جائمًا : 
أكلت. 

__ ولگی آتهی؛ ما رأيك بعدم الكشف عن ملابسات موتك حتى عام 12002 

تعلم: كلها كانت مسآلة سیاسة: لآنها كانت منة الحرب الباردة. فلو أعلن 
رؤسائي أنني كنت قد مث بعد سيع ساعات» لكانوا خسروا نقاطا 4 سباق القضاء. ما 
هو آکثر, أن الاعتراف بأنهم لم يستطيعوا تأمين رحلة عودتي إلى الأرض» كان 
من شأنه أن يعطي صورة سيئة عنهم بأنهم قساة. 


,57-900.000/435.319.000 م 
020 2 
807 
0 

2 

0 رید لانيل 346 رب 


تحتاج مركبة الفضاء 
إلى سرعة مقد ارها 
6 میدن 2 الساعة 
سی fet‏ 
عطارد 


11 سطم 
۽ عطارد هي 0.39 
ا مره فاشام جادید 
/ الأرض. 
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07 SS تسیر الفیوم على‎ ٦ 


۳ ٭ ‏ الزهرة بسرعة كبيرة 

۰ | مولدة مووصف‌ضخة | 
3 * عند ذلكالارتفاع. . + 
۰ 

: وی 

۰ 

۰ 


۱ 0 


1390 یر 000 .000 28ض 
107 مرد قوم یش 

39 یں 60796 عم 

25 

aja 8 


68 رجه نات / -220 رجا هراب 


الأرض؛ والسرعة التي يحتاج 
الصاروخ إلى آن يصل إليها. 


متوسکساقدسن الس 0ھ" 


1 0 
القطر 87218 انعم 
طول البوم 35 
۶ طول السنة تعیب 


معدلات حرارة السطح ۰ 166 ote‏ 110 ترجه يري 


2 علی سطح الشتري 
مرتان آکیر من الأرض. 


اک ہے ےج سے 
eae‏ 


الشتري آکبر كوكب بط 
تظامنا الشمسي .إنه 
عملاق غازي والجرم 
الثالث os Sy‏ لعانا یچ 


التسماء . 


يرسل المشتري رسائل لاسلكية يمكن 
n.‏ التقاطها بجهاز استقبال لاسلكي منزلي 
على رابط تعدیل الترددات. 


يبدو أن حلقات کوکب زحل هي مادة من قمر 
لم يتشكل قط 

السیار الفضائي فوياجر قد آثبت أن الحلقات 
2 الحقيقة سلسلة من كثير من الحلقات 
الرقيقة المتراكبة إحداها على الأخرى. 


جک 


أورانوس هو كوكب آخر من الكواكب 
العملاقة: ولكن بالنظر إلى مسافته 
الفاصلة عن الأرض. قلما يُرى بالعين 
المجردة. وهولديه المكون نقسه 
كالكواكب الغازية الأخرى ويدور أيضًا 


اطول sl‏ 
طول السئة. 


تنلات حرازة اخ 


بسرعة حول محوره. 


0میل۔ 2870000 عم 
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00 
oye‏ 
ost‏ تیم A‏ 
goer‏ 9 
00س 
1 كوكب الریخ 
ol‏ كوكب الشتري 
ن ای 
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207 نیرادا‎ pad 
آمیال ( 340 کلم)۔‎ 
Lape وربما.كإن‎ 


سماویا التقط بقوة 
جذب الكوكب 


متوسط السافة من الشمس ۰ 2745000060 مد 4500000 عم 


الكطة 1732 ةرمن لايش 
القطر ١‏ 30.212 مير - 49538 کم 

طول اليوم ‏ 6اسعة 

طول السنة 


معدلات حرارة السطح 


7 ميلا )2.700 كلم) ويدور باتجاه يماكس 
اقص تدريجًا « وضمن حدود مثة مليون سئة, 


الأشفاق القطبية 


إن هذه الظاهرة واحدة من اکثر الظواهر ا 
الناجمة عن وصول جزيئات مشحونة إلى الغلاف 
الجوي للأرض. ومع ذلك يمكن مشاهدة الشفق 
2 المناطق القطبية فقط. الأشفاق تحدث عندما 
تصل الرياح الشمسية إلى الغلاف ال 
وتنبعث من الإلكترونات والبروتونات 


وي للأرض 
واء ملونة 


الرياح الشعسيا 
المجال المغنا مليسي 
للارض. 


من الغضا ء يبدو الشفق 
القطبي كدائرة ضوء حول 
القطب. 


فان الأشفاق القطبية تبده کأنها 
ستائر من الأضواء اللوتة الجمیلة 
التي تتحرك ‏ السماء. 


هناك مشروع للبحث عن حياة کائنات ذكية خارج كوكب الأرض تستعمل ل 


فيها أجهزة كومبيوتر لتطوعين من جميع أنحاء العالم كي تلتقط إشارات ‏ س 
رادیومن خارج الأرض. 


بالطريقة نفسها التي تطلق فيها قناني من الزجاج مع رسائل ‏ الیحر, يأخذ عدد 
کبیر من البعثات الفضائية رسائل لکائنات محتملة تعيش بے كواكب أخرى حتى 

يتمكنوا ادها. وهذه الرسائل تحتوي على صور عن الأرض وموسيقى وتحیات 2 
لفات عدة: وخرائط نجوم والحلزون المزدوج لحمض نووي: إلخ. 


لا توجد رحلات معلن عنها إلى القمر حتی الآن. ولكن من الممكن السفر إلى الحطات 
الفضائية الدولية. لكنك إذا أردت أن تذھب, فإنك تحتاج إلى أن تخضع لبعض الفحوصات 
الطبية والتدريب القاسي وأن تدقع أيضًا عشرين مليون دولار۔ 


لیسان/ابریل ۰2001 آصبح ملیون 


آميركي, دنیس تیتو, آول سائح .3 الفضاء 


الرغبة 2 استیطان أجرام سماوية أخرى ریما تبدآ بالقمر. والکوکب الثاني 
الذي سيجري استیطانه: یحتمل أن یکون المريخ. وهو الذي یوقر أوضاعًا ممائلة 
لانشاء قواعد. 


طريق مختصر خلال الفضاء! 
ماذا لو استطعنا أن نسافر عبر الزمن؟ حسنًاء الەلماء يبحثون عن وسيلة من خلال الثقوب 
اللولبية. واذ | آمکن تحقيق هذاء فلربما آمکن تعدیل مسار الفیزیاء. 


محطات فضائية كثيرة 
حول الكرة الأرضية: 
مثل محطة الفضاء 
الدولية (TSS)‏ ستكون 
الخطوة الأولى للسفر 
بين الكواكب؛ ويحتمل 


E=me 
سرعة الضوے*‎ x الطاقة - الکتلة‎ 
E = energy 


m= mass 


Ct= speed of light 


“seer TEL] 0سا‎ 


مقابلة خيالية مع 


ألبرت آينشتاين 
)1879 - 1955( 
- السيد آینشتاین: اذا تسميك مجلة ” الازمنة" شخصية القرن 
- آتصور أن ذلك كان لأن نظريتي الاثنتين كانتا بمنزلة ثورة 2 الفيزياء التقلیدیة: نظرية النسبية 
الخاصة ونظرية النسبية العامة. 
- لکن هنالك Cia‏ ٹم أفهمه. "اذا أعطوك جائزة توبل لعملك حول التأثير 
الكهروضوئي وٹیس على 
نظرياتك الاخری؟ 
- شؤون لها علاقة بالعلم؛ هفي ذلك الوقت؛ لم يقبل كثير من العلماء آفكاري, وبدا أيضًا آنهم حتی 
لم يفهموها. 
-هل تعرف بماذا استعملت قاعدتك الشهيرة ( الطاقة - الكتلة لا سرعة الضوء2) 
ل ما بعد إلى جانب ظهورها ب جميع أنواع الدعاية؟ 
- القاعدة هذه وضعت الأساس لتشكيل الطاقة النوویةء كما ساعدت على تقدم كبير 2 علم الفلك. 
- هل أنت من دعاة السلام؟ 
- أعلم لماذا تطرح Ge‏ هذا السؤال. لقد كنث من دعاة السلام خلال الحرب المالية الأولی, لكنني 
أعترف آنني دعمت مشروع مانھاتن لتطوير أول قتبلة ريق 
- وما الخاص جذا حول نظرية النسبية العامة؟ 

4 ربفضل هذه النظرية استطعنا أن نحسب فلك كوكب عطارد 

ء الشجوم منحن. 
- شكرًا چزیلا ونراك قریبًا۔ 


تفسر نشوء الکون. وبحسب هذه النظرية بدا كل 


شيء مع انفجار عظیمء وبعد ذلك أخذ الكون يذ 


1. أنفخ البالون قليلاً 5 
E‏ 2. أرسم عدة مجرات فة ووزعها 
لأ ETE‏ 


3 
ae 2.‏ 
34 ۳ بالون كبير 
ا قلم خطاط 
۵8 اف 
ہے Shai)‏ 
البالون, يذ كل مرةءيزداد 
انفصال بعضها من بعض وی كل اتجاه. 
.. هذا ما یمکن أن يحدث الکون بحسب نظرية 
التوسع الستمر. لكنك إذا أقرغت البالون 
من الهواء دفبة واحدة؛ سترى ما یمکن 
1 أن يحصل بحسب نظرية ساعة 
رھ حقیقة زوال الكون. 


OT‏ ”سے 
لا من آفرد وجتران تالا ى 

۱ كانت موحدة 4 الماضي. ثم 
اتجرفت بعدئذ لتصل إلى © 


ذا قصصنا خرائط القارات مر 
AT‏ سترى كيف عم Pepin‏ 
آفریقیا وجنوبي أميركا نماما 


تفترض بعض النظریات آن 
LS‏ هو جزء من عدد لامتناه 
من الأكوان (الأكوان التعددة 
- ملتيفيرس). هذا ممكن 
ولكن من الصعب Vip‏ إثباته 


الكون عمره 14 مليار سنة. 
الوقت بدأ يخ الانفجار العظيم» 


الذرات الأولى 


ets‏ بے 


عليه أن يكون فوريًا وفي وقت 
قي. لا نعير الأمر اهتمامًا 
إذا مسنا Ed‏ وتحرّك بعد ثلاث 
ثوان. يجب أن يكون فوريً. 


عبر وسائل الإعلام والالكترونيات. فٹھی 
تعطيك الإحساس بالحركة والملمس والأخيلة 
والأصوات التي تبدو حقيقية. وحتى إنها 
تسمح لك أن تتفاعل مع ما يحيط بك. 


اجازات افتراضية 


ثة افتراضية ومکان 
ي, ريما أمكنك عند ما تكبر أن تستحم 


المعلومان 


القرن التاسع عشر - 

القرن الواحد والعشرون 
«أعمال المعرفة يجب أن تکون مجانية, ولا مبرر GY‏ تکون غير 
ذلكه ریتشاردستولان. 
تسافر المملومات إلى كل مكان وبطرق متعددة. 
البريد الإلكتروني . والصحافة. والراديو. 
والتلفزيون: والهاتف, والإنترنت. وحتى من خلال آرسلها لي عبر البريد الإلكتروتي 
الخلايا. متذ القرن التاسع عشر طوّرنا تکنولوجیا إا إن احدی آسرع طرق ارسال العلومات هي 
المعلومات بشكل سرع بذ تداول المعرفة. آحدئها مو ١‏ بوساطة الور باستعمال برید الکتروني 
الإنترتت الذي يسهّل آیضا تطوير المعرفة الجماعية. يعرف عادة (e-mail)‏ 


Cz S 

| بن اوں حاسوب کان | 
كهروميكانيكيًا بالکامل: I‏ 

1 طيّره لشركة (IBM)‏ 
الأميركي هوارد آیکن بين 

] عاب 1939 و1944.‎ I 

۲ 7 


ہے ے — 


70 ِء 
نیرۃ لديها قدرة عظیمة علی آداء عملیات حسایية. 


من ( مارك 1) إلى الحاسوب (PC)‏ 


احتاج الحاسوب الأول السمّی 
(مارك 1) إلى ملابين الأقدام 
من الأسلاك كي عمل ولم 

يكن قابا للبرمجة؛ وبكلمات 


إدخال التراتزستور, أ 
حواسیب الستینی 
قرن ا ماضي) أسرع وأ 


شبکة ا[ شبکات 


إن الحواسیب الشخصية يمكن 
Jug‏ بعضها ببعض لتشكيل شبكات 
وتبادل معلومات. وطريقة العمل 
هذه كانت مفيدة بشکل خاص 


اختناق کامل قادم 
لم تطؤر شبكة الانترنت حتی الآن سوی 
جزء من طاقتها. وعند حل الشاکل 

ا مالیة والتجارية والتقنية ا ملازمة لأي 
شيء ميتكر lie‏ سیکون ممكنا حینها 
إدراك المزايا الهائلة التي یمٹٹھا مثل هذا 


گا الوسيط gyal‏ للحصول على الملومات. 


SD 7 
f هل عل‎ 


الشبكة التي كانت بمنزلة الأساس لتطویر الانترنت 
كانت شبكة عسكرية شرف بشيكة (APRA)‏ 
أراد الجيش الأميركي أن یستعملھا ليتجنب انقطاع 
الاتصالات بين وحداته. 


——— 


35 الاتصالات والكهرومغناطيسية 


إن تطور النظريات حول الكهرومغناطيسية أدى إلى اختراع عدد 


(F M) 89.3‏ 
التطورات الکبیرۃيۓ الذیاع ترنكز على 
إرسال معلومات لسافات بعيدة من دون 


الانبعاثات"الأولى استمملت bad‏ السعة 
(MA),‏ لحب اختراع تعدیل النبُذیات 
(MF)‏ التي حسّنت نوعية الصوت. 


= 


Ree 
2 © 


© الرمز y‏ 
/ ۱ ۱ امعم اة اس الاتصالات مرا 
آرموز التي تحول الصوت [aN‏ 


اللذین هما بمنزلة موجات 


الصور والصوت التي يعاد اسٹنسا خها ‏ الفا 
سی لخي نا يدج اه ۱۳ 


تنتقل عن طريق موجات أوعن طریق ( الکابل). ۴ 


قد حشن التقدم لتقي لضاف 
المكتوبة کاختراع الطبعة ومطبعة 
الأوفست, او الطبعة الرقمية. 
ou 0‏ 123456789 


آصفر آرجواني سماوي أسود الآلوان الآربعة 


أربعة آلوان - (CMYK!)‏ 
به الطباعة الملؤنة. اليرم. تطبع آربع 


لوحات منفصلة وتستعمل لللا سود 

والأصفر والسماوي My‏ جوائي: وجمع 5 

هذه الألوان 8 يع یفسر حاسوب العلومات ويتقلها إلى الالات 
الألوان الأخرى. التي تجهز جميع المواد الطباعية استنادًا إلى 


التعليمات التي وردت. 


يها الحبرء الذي يغطي اللوح العدني. 
إلى صفيحة مطاطية مافوفة حول 
أسطوانة تنقلها بدورها إلى الورقة. 


التاسع عشر على أجهزة بأسماء 
معقدة مٹل فیناسکیستیسکوب 
ویر کیستوسکوب وفانتاسکوب 
وأكثرها ألفة هو الزوتروب. 
تالف هتا من سلسلة سن الرس 
الموضوعة على آسطواتة تور 
بسرعة وتجعلها تمر أمام فتحة 
يراها الشامد من خلالهاء جاعلة 
الصور تبدو وكأتها تتحرك. 


کے 


1 اصنع.ثقبًا بمسمار 4 قعر الکوب أو العلية. أطلب مساعدة شخص بالغ. 


2 ضع أحد طربّ as)‏ داخل ثقب الكوب. واربط عودًا بعقدتین 2 الداخل بحيث لا 
يخرج الخيط. قم بالشيء نفسه مع الكوب الثاني. 


Pee, 
Sey 
والآن ابحث عن صديق ترید أن تتحدث إليه على التلفون.‎ 
اسحب الخيط واطلب من صديقك أن يضع الکوب قريبًا من‎ 
آذنه أو آذنها . حتى لو تکلمت بهدو» خلال الکوبء سيسمعك‎ 
يقك. والآن أطل ب به ۲ ث يمكناك‎ 1 
سماعة؟ دا مگ لأن الصو ينتقل عبر الخيط.‎ 3 
“tee جو‎ 


وجدت یب أماكن عدة من المالم؛ ومع ذلك. فإ 
الطرق الفتية ‏ لستعملة على نطاق ضيّق جعلتها 
به متتاول القلیل من الناس. والکامیرا كانت 

إحدى هذه العدات التي تلتقط لحظات وتحفظها 
مدی الحیاة. 


باكي. وتبيّن Baw‏ أن هذا ناجم 


التسجیل 
والاستنساخ 

نظام التسجیل 2 الأقراص 
المضفوطة أو (SCD)‏ 
يستعمل الليزر لإحداث ثقوب 
مجهرية على النشاء الرقيق 
لسطح القرص. .3 السجلات. 
ينعكس شعاع من N‏ 


القرض ga‏ هته کیرات فيد 
بسیب الثقوب» تقرؤهاه ثنائيات 
ضوء صاسة. 


بوضوح أن الصورة 
تومض. ولجعل هذا الثاثیر 


| ماهوشروري لتوليد 
الإحساس بالحركة 


التقاط الحركة 


التصویر 
| ولسینما وائتلفزیون ملامع لا 
والمؤثرات الخاسة جملت بذ 
الإمكان GE‏ مشاهد مذهلة 
وغیر واقعية كانت قبلا يذ 


سے اس سے لم 


زیت 


و2 
9 7 3 
و من gait eat‏ 


الطريقة: 
1 - اختر شباكًا يدخل من خلاله نور 
الشمس إلى الفرفة 

LS - 2‏ کوب الز جاج على حافة الشباك. 
املاً الکوب با ماء حتی حافته. تأكد من أن 
الثور یسقط 3 welll‏ 

3- کی الورقة البیضاء علی الارن 
jad‏ الو التکسر من الاء. هل 
تستطیع أن تری ألوان قوس قزح؟ أي لون 


يشكل النطاق الأبمد 


دعونا نستمتع 
بدولاب الألوان 


1 - ارسم واقطع دواثر من البطاقات. 
آقسم الدواثر آربع مجموعات حمراء 
وخضراء بالت: 
2 - ادفع بعود تنظیف آستان خلال مرکز 
الد اترة وثبته بالصمغ۔ 

3 - آدر الدولاب. ما اللون الذي ترامة 

4 - بالطريقة نفسها اصتع دوالیب بالأزرق 
والأحمر, بالأزرق والأخضر والأزرق, 
وبالأحمر والأخضر. آدر الدولاب لتری 


الدائرۃ إلى 12 لوّا آسهل. 
واتظر ما یحدث. 


إذا لم تعمل لوحة وؤحدة التحكم 
غندك» وساعتك, أولم يعمل 
چھاڑ الكومبيوتر الخاص بك. 
= ریما کان عليك أن تغيّر رقيقة. 
iii NS‏ ۷[ : إن الدوائر المتكاملة العروفة 
عادة بالرقائق مي لوحات 


إذا كان لديك ب منزلك جهاز كهربائي 
لا یعمل. آطلب مساعدة شخص بالغ 
ليفكها وينظر من خلال عدسة مكبرة 
ليرى ما إذا كان لديها رقيقة. وبعدتن: 
لاحظ الترانزستور والمكؤتات الأخرى 
للرقيقة. 


سم 
الشمالية من الولایات المتحدة 
At,‏ کے 
موطن لکثیر من أكبر الؤسسات الٹکنولوج 
ER ET‏ یت 


ایقربی من الجرمانیوم- 
(EG)‏ رین ها en‏ ۸ 
و ات یا 

يرجات حرارة أعلى: 3 


۹ يت الترائزنتوزات ‏ 


۱۰ الحواسیب آلات تتلقی وت 
یب آلات تتلقى وتعالج معلومات تحر 
5 شرت رس وی من سم 
رکچ تھایدا Stays‏ العلماہ چم متیر 


کائنات معدنیة 

على الرغم من أن التلفاز والسينما 
قد جعلانا نتقیل فكرة أن الأناس 
الآليين کائنا 


خل من الإنسان يمكن 


مثل هذه العيارات مصدر آلهام 
الكثير من الأفلام والروايات لکن 
الخبراء یقولون |تها مسألة وقت 


خطیرۃعلی التاس ili)‏ 
الطاقة التووية) أو تتطلب 

هواءً معقمًا LS)‏ 2 صناعة 
الأدوية) 


روبوتات I‏ = 
آحد أهم الهمات الأكثر اثارة 


تحريك عناصر تزن عدة آطنان 
بدقة متناهية. إن هذه الذراع 
غير عادية ليس لقوتها فحسب. 


ملایین الدولارات. 


كلب يقارب ذكاء البشر 
لك السنوات القليلة الأخيرة من القرن 
العشرین. طورت الشركة اليابانية سود 


ورویوتات sy‏ خسارة لتوظليف الب 
هذاء ویمرور الوقت. تخلق الآلات وظائف 
أكثر إرضاءٌ وبرواتب آعلی. 


فازت ماري كوري بجائزتي 
توبل لعملها على النشاط 
الاشعاحي. اکتشفت أن 
التشاط الاشعاعي هو خاصية 
بعض الذرات التي BLAS‏ 
التواق. 


"۳ 8 
و جتماعية من التاريخ 
3 شرع نها علاقة بالطاقة 


بدائل لأزمة الطاقة< 
é =a‏ 


إن احتمال تفاد الموارد 2 الستقیل والشاکل البيثية والاحتماعية التي نجمت عن الإفراط بے 
استهلاك الطاقة قد آدت إلى اتخاذ تدابیر لتوفير الطاقة. 


فیزیاء الأجسام 1۳0۳2 


نيزياء وتطر تکنولوجیا الناتو. 
فأنابيب النانو مثلا لها استعمالات لا 
حصر لها من الالکترونیات 


کتاب الحياة لیس له شكل کتاب. بدلاً من ذلك: هو 
مثل الساسلة التي تدور حول نفسها لتشکل Ls!‏ هذا 
الذي تکتب فيه كل العلومات عن الحياة 


هوالکان 


ومن دون استعمال حبر بل باستعمال Bole‏ 


خلایا 
عت با دس اتوي من دج 
ےنا (دشکل خطا مستقیماه فسيكون ملوا 


7 ملیون میل! 


\ 


هنالك آجزاه من جينوم الإسان AN‏ مسابقة القرن 


لا آحد يعرف معنى لهاء ولکن عام 2003ء انتھت مسابقة 
عندما نفهمها LOLS‏ سنعید جینوم الانسان. الفائزون کانوا 
بناء رحلة تطوّرنا التي لا تصدّق الجموعة الأولى من العلماء 
وستعالج أمراضًا كثيرة. الذين فكوا شيفرة جميع المواد 
الوراثية للیشر۔ 
استغرقهم ذلك 13 


سنة! 


- عزيزتي الد كتورة روزالند. هل صحيح أنه ٹولا تجاريك: ٹا 
جرى اكتشاف تركيبة الحمض النووي؟ 

- بصراحة آنا لا آعرف Vb‏ يستطيع آفضل مني أن یأخذ حرا 
للحمض النووي بيد الأشعة السينية. ومن الواضح أن سُوَري 
كانت الصوّر التي غموش شکلها. 


- ماذا شعرت عندما علمت أن شخصًا ما قد سرق نتائج 
تجاربك؟ 

أزعجني Me‏ أن رثيسي, ولكنز. استبعدني من بحثه. كان ودي لو 
شاركت بتتائجَي الدكتورين واطسن وكربك. لکن علاقاتنا لم تكن على 
ما يرام قط, ولهذا لم أفاجأ على الإطلاق. 

هل تعتقدين أنك استحقيت جائزة نوبل عن عملك مع الحمض 
التووي مع زملاتك واطسون وكريك. وولكنز؟ 


- نعم من المؤكد. ولكن يذ ذلك الوقت. كان يتلل من قيمة العالمات 
من النساء. ومع ذلك . آنا فخورة جدا كوني قمت ہما آردت أن أقوم به 
وحصلت على مثل هذه النتائج. 


es EEN‏ پچ 


الحمل الشهيرة دوللي 
كانت دوللي مشهورة كوتها اعت 

الأول من دون al‏ وأب. وذ 
اوس موی 
الأصل عن والدتھا۔ 


تلوث التهجین الوراني 
العلومات عن الأشخاص من الکائنات الحية الهجينة 
لها قدرة لا تصدق على التوسع. ولهذا هتالك خطر 
من أن استعما لها سیخفض التنوع البیو لوجي؟ 


الصراع ضد الأوبئة والطاعون 
لقد کان الصراع ضد الرض تحدَیّا بخ کل 
الأزمنة. معرفة الطبيعة تساعدتا على البحث 
عن طرق لعلاجها. 


5ھ 2 جماعات من الحشرات التي تحتل 


حقول المزارعين وتلتهمع بالكامل. ولحاربتها طورنا 
بعض الاستراتیجیات البتکرة: 20 


مع ازدیاد استعمال مبیدات الحشرات الکیمیائیة: علینا آن 
فصنل لخضروات جيدًا كي لا تضز بنا لأنها قد تکون سامة. 


مبیدات الحشرات الک 


تستطیع الحشرات أن تتكيف مع العیش مع 
مبیدات الحشرات وتحصّن نضسها ضدها . ولهت! 
السبب تتوقف بعض البیدات عن العمل بعد 


آنها 2 کثیرمن الأحيان تقتل الکثیرمن الأنواع 
الأخرى التي ليست أوبئة. 


المستنسخون 
ینوا زیر 

طبق الأصل! 
الستسخون مم 
أساسًا التوائم التمائلة 
ورائيًا. والستنسخون 
الإفراديون لهم 

الصفات والسمات 
تسق الذرة محصول جرک 
آسناف متنوعة ومعذلة ود 


جرى به نطوير عد كبير من 


EEE FT 


| نومات في الدماغ 
LÎ‏ التي تبث المءلومات ‏ الدماغ 


تقوم بها بوساطة 


تسمّی نیورونات وهي 
نيشت كيرياتية. 


فر (+ خط يشير إلى شکل نیرون) 1 
رامون (Y)‏ کاجال النيورونات لأول مرة واستطاع أن بیضج 
وظيفة الجهاز العصبي. 
بجائزة نويل ل الطب. 


خدد المالم 


وعن هذا الاختراع‌فاز 


عملیات زرع أعضاء أنقذت حياة 
الکثیرین- 


خلال القرن التاسع عشرء Sle‏ الطب العرفة والطرائق العلمية 
2 فن العلاج مما أعطاه الطابع العلمي. والمعرفة 


القفزة إلى الأمام. 


1 صل تما كل طرف من الأنبوب. 

س Lak‏ على صدرك آوعلی صدر صدیق.. 
هل تسمع ضربات القلبة 
والتنفس؟ تستطيع آیضا أن تسمع صوت عملية الهضم 
لديك إذا وضعت القمع على بطنك. ما تقوم به هو 
الاستماع كما يفعل الأطباء. داتمًا تفريبًا. عندما تذهب 
إلى الطبیب يفحصنا بالسماعة. ولقد استعملت هذه 
الآلة متن بداية القرن التاسع عشر. 


الحزك البخاري ثور طریقة عيشنا وبدأ عدد ‏ 7 
کبیرمن الناس يعملون 2 مصانع ممکننة. تلقیتاً 

أطعمة تصل 2 القطارات وسافرنا 2 سفن لا 

,اعات آخری: کالکهرباء 

أن تسافر تحت الأرض أو 


.۳۶ 
من الأيدى إلى الالات 


| قيل آن نخترع الحرّك 
١‏ البخاري. كان نقل البضائع 

والناس یتم بالعربات التي 
تجڑھا أحصتة أو بقوارب 
شراعية. ولکن بهذا الاختراع 
الجدید صار من المکن السفر. 
بسرعة آکبر والی مسافات آبعد. 


القطار 2 

الصورة شبيه بأوائل 
القاطرات. كان لديها دخان 
يتصاعد من مدخنة لأن المحرك 
البخاري كان يجعل القطارات 
تتحرك. 


آدوات الآلة 

مصطلح الآلة یستعمل لیرمز إلى أي آلةء سواء 
كانت بسيطة أو معقدۃ, قادرة على القیام بعمل 
آو آکثر. استعملت الآدوات لملايين السنين لتسهل 
حياة البشر وقد حررتهم من واجبات مضنية. 


كيف تعمل آدوات 


7 ہے آي آداة آلة. هنالك بالإضافة 
إلى ا مولّد : ثلاثة آنواع مختلفة 
من الکونات يمكن تحدیدها: 
جهاز استقبال. آلية انتقال تسهل 
الأدوات الحركة, وآذاة gh‏ مشفل. 
المنزلية 
هنالك إصدارات محلية 
اطخ goed‏ 384 
الأنوات بأسعار معقولة 
تعمل بمولد كهربائي 
صغير. 

هل تعلم أن... 

مصانع آتوال حدیثة تصنع 
النسيج بسرعة عالية وبدقة 


المنشرة 
2 النشرة تقطع آلواح 


والحاریث الآلية: والحاصدة 
وآواني زرع الشتول. 


وتلميع 3 العملية النهائية 


اللات التي تنتج نجارة | 
شکل المعدن وله التي 


تكون عليها آلة ٠‏ هنالك دائمًا شخص يتحكم 
الل کیفیة عملها 


الخرطة آلة لها تاريخ طويل؛ أدّت دورًا حاسمّا ‏ التصنيع الذي حصل بے نهاية القرن 
التاسع عشر وبداية القرن العشرين. وكي تفهم أهميتهاء فقط إلى الأخذ یے 
0 تیار أنه قبل أن يتم اختراعها؛ كانت الصواميل والمسامير تصنع باليد. 


وقت للتجميع.. 

تم قدر کبیرمن العمل الصنامي 
بعملیات ربط 2 خطوط تجمیع تتألف 
من سلسلة من آلات خط التجمیع تعمل 
LAT‏ على أجزاء تتحرك علیها. 


3 الوقت الحاضر: هو الصدر الرگيسي للطاقة الذي نستعمله ك الصناعةء 2g‏ السیاراتہ 
نتاج الكهرباءء وی إنتاج البلاستياء J‏ 

النفط والفحم يسيب انیماث ثاني أوكسيد الكريون: وهو غاز يزيد تأثير غازات 

یات وظاهرة الاحتیاس الحراري للكوكب. 

لقد كان الفط سبب الأزمات الاقتصادية والحروب. )> 


حيث إن مشتقات البترول تستعمل على 
نطاق واسع. فهي كوقود يسهل أن نغفل 
استعمالاتھا كمواد خام بے إنتاج منتجات 
مهمة كاليلاستيك والمطاط الصناعي. وهذه 
ليست النهاية 2 استعمالات اليترول؛ فهو 
يستعمل Lisl‏ 2 عمليات متعددة ‏ صناعة 
الكيمياء المضوية. كما هي الحال 2 إنتاج 
الألياف الصناعية وصناعة المستحضرات 
الصيدلانية. 


etter 


الغاز الطبیعي مومصدر للمواد الخام بماهيها غاز امیثاین: ۳ 


واحد من الكربون). - H‏ 


محدود آم 
لا محدود؟ 


على الرغم من اکتشاف 


رحلات البضائع الصناعية 


1 - ضع الطبق على الطا Ay‏ وأملاه بالماء من دون 
إراقة. 

2 - ضع الشمعة 3 الطبق. داخل الاء. بحيث تقف. 
الشمعة وراقب كيف يحصل الاحتراق : 
النور والحرارة تتبعثان۔ 

4 - غط الشمعة بالکوب ولاحظ ما یحصل. 


ویر تفع مستوی ال ء 2 الکوب. 
(Ut‏ يحدث هذا 
الاحتراق تفاعل کیمیائی يحتاج إلى 
مادة قابلة للاحتراق التي هي مادة 
الشمع ب الشمعة؛ ووجود الڈوکسیجین۔ 
إن تغطية الشمعة بالكوب يستهلك کل 
الأوكسيجين. ولهذا السبب: تنطفئ 
الشمعة ویرتفع مستوى الاء ليأخذ 
الکان الذي كان يشغله ا لأوكسيجين. 


ة ثابتة ویختزن الرطوية. والکرة الأرضية دفيئة 
عملاقة حيث یمکن أن تقارن غازات الفلاف الجوي بزجاج دفيئة. 


إنذار!! 
تشارك غازات الدفيئات 
a‏ الاحتباس الحراريا 
خبرارة الأرشن قد ادت 
8 دزجات سلسیوس 
متذ السنوات المئة الماضية. 


er ١ 
اخ‎ 
دراجات ھوائیة‎ ١ 
Rey) سے عم‎ 05 
تناسب جميع الاذواق‎ 

ل البدء كان هنالك أنواع مختفة من الدراجات الهوائية. 
بمضها أسرع. وبعضها الآخر آکثر راحة, لکن واحدًا منها 
لمكن لفسال من egg AM‏ بيساطلة بها اتی 
مختلفون مثل سعاة البريد والنساء والرياضيون. 


هل تعلم آن... 
- أصغر دراجة هوائية صنعت 
كان لها دواليب من العملات 
المعدتية الفضية. 

= نصف جميع أجزاء دراجة 
نموذجية هي السلسلة! 


مليار دراجة هوائية 
تقرييًا 2 العالم اليوم. 0 


المحیط 
الأطلسي 
الشخص الأول 
الذي طار فوق 
المحيظ الأطلسي 
كان تشارلز 
لیندبرغ وأول al yal‏ 
تطیر كانت آمیلیا 
ایرهارت. 


.أ السباق للحصول على لقب 
آول طيران؛ لديتا الأخوان 
رایت 2 الولايات المتحدة 
والقرنسي البرازيلي سانتوس 


إنهما احتاجا إلى آلة لإطلاق 
الطائرة ۓ حين آن‌سانتوس 


ديمون تمكن من الطيران من 


دون مساعدة أي آلةء زه 


مقابلة خيالية مع ... 


لیوناردو دا فنشی 
(1519-1452) ˆ 


يزي ليوناردوء إنه لشرف أن أقابل «سيّد الفتون». وكي 


كي 00 لم آتصور قل آنآعمالي 
تستجق كل هد التعدیر اف أحب جوائب متعددة من العلوم. 
والتكتولوجيا؛ والتحت: والهندسة والموسيقى. آہ... وأيضًا 
ڑج والتصوبر الزيتي. آتعرف لوحة مونالیزا؟ 
تھا... استغرقني الأمر آربع ستوات - أكثر أو 
أتها Abe‏ 
تعمل أشياء 56 يقال انه 


اخترعت بعض وسائل النقل؟ 

- مراقيتي ودراستي للطبور جعلتتي أتساءل ما إذا كان 
إمكان البشر أن يطيروا أيضًا. حاولت أن أصتع بعض الأنواع 
من الآلات الطاثرة. لكنّ حلمي بالطيران لم يتحقق. وللتحرك 
بسرعة أكبر. وهذه المرة على الأرض. فكرت 2 آلة بعجلتین 
أستطيع أن أجلس عليها... وأعتقد أنكم اليوم تسمونها دراجة 


- ما شغفك الحقبقي؟ الفن al‏ الملم؟ 

- يا للسماء, أنا لا أفصل الاثنين أيدًا. فالعلم لديه فن والفن 
لدیه علم. من المؤسف أن العلماء اليوم ليسوا مولعين بالفن 
LS‏ 2 السابق. 


محرك ذو احتراق داخلي بناه التقني 
ee)‏ آوتو عام 1876 
اص أن الف 9 


خلال مرحلة بداية تصنيع السيارات 
اختبرت عدة أنواع من | لحر کات 2 العریات 
ذات العجلاث ”مر 


ری 


نات 


المحركات الأوائل 

آول وقود لمحرك ذي احتراق 
داخلي كان البارود. ولکن سرعان 
ما تم التخلي die‏ لصالح آنواع 
الوقود الآخری کبخار التربنتاین 
والهیدروجین. 


QP 


الدیزل 


أحدثت محرکات الديزل ثورة بك النقل الثقيل للبشر 
والبضائع ابتداء من القرن المشرین. وسهلت إنتاج 
قاطرات جديدة وقوية. 

حسنات الدیزل 

إن محرك دیزل؛ بسيب الطريقة التي يحرق فيها الوقود, أكثر توهيرًا وأقل تلويثا من 
محرکات أخرى ذات احتراق داخلي. وان تحسينات 2 نظام الحقن ومواد التركيب قد جعلت 
من محركات ديزل تقارب خفة محركات البتزين؛ وهي تستطيع الآن أن تنافسها یے القوة 
والتسارع. 


محركات العصر الجديد 


0 اة 5 ي 
عأنوان إشارة السیر. x‏ 
7 | 6 مشبك ورف 
َة مها بالبطارية من خلال مفتاح اک | ۸ Usp oy‏ تفس 
۷۷ الثلاثة. المصابيح موصولة 8 لاد أحمر وأخفر 
بالتوازي. رلهدا یمکن تشغيلها بشکل ويرتقالي 
whom,‏ 


بالتناوب إلى دبابيس التثبيت 


٭ أريط الفتاح 
ti‏ بل إشارة السیر. 


الثلا: 


وفر المال! 


ما إن حل الناس مسألة نوع التيان الذي 
ينبغي إنتاجه. حتى كانت إحدى آقل 
الطرق كلفة لانتاجه هي الاستفادة 
من alll‏ الجارية لتشغيل الولدات من 
أجل الاستنادة بشکل آفضل من قوة 
الشوارق بین مستوی اناء. والتوربیتات 
الهيدروليكية صممت وفق ظروف کل 


خزان. 


لصنع دولاب ماء 
شس wt‏ 


1 مت 


a | apse 
,3 jal ‘polos اصنع أ, ?2 جوا‎ 
وواحداك وسطھا۔‎ | 


القنينة وسح دولاب الماء الخاص 
نفیة ماء اء وراقبيا وهي تد 
بط 


تحونظیف جداومن 
دون استهلاك موارد 
غير متجددة؛ ومعهذاء 
ينتقد ون 27 


م تست 


كي تتمکن طائرة تزن 
الطيران: تحتاج إلى قو 
الهواء.والسر یکمن ب4 شکل الأجنحة 


والسرعة. قبعد الدفع 


الضرر الشدید بالطائرة. 


& 


الطاترة إلى أعلى. 


يما أن طائرتنا الورقية 
خفيفة. فهي ليست ے حاجة 
إلى جناح ولا إلى توربین 
لزيادة سرعتها. قوتك هي 
کتوربین طانرة حقيقية. 


2- اطو | ce‏ 
الطرف قاعدة 

رت الخط ااحدد من الجزء 

3- امو 2 

1 امو es‏ الشکل: 

4 اطو , اثلث إلى أعلى الذي 


35 
ن الخطوة اہ 7 


تحت ثلية 
يظهر 


کت ما پور ے الو 
7 ول فب واه 


yids املاق‎ - 


التطاد الحاولة الأولى الجا 


حاليًا هتالك عدة مشاريع جاریة, لاعادة إنتاج 
التطاد کمتطاد على شکل سیجار آلومینیوم کان قد . 
حقق نجاحًا عام 1900, كطريقة لحمل البضاتع 
خصوصًا لمسافات متوسطة, لأنها لا تحتاج إلى 
مجال كبير للهبوط. 


7 5 
متبوعا بماساة 
البالون المنطاد أو الزبلین. كما كان يعرف أيضًا تكريمًا لخترعه, أظهر لنحوثلائین سنة أنه 
يمكن استعماله لیس لرحلات طبران قصيرة ومتوسطة فحسب» بل لرحلات عبر المحيط 
أيضًاء مع الميزة الإشاض لم يحتج إلى مناطق معدّة خصيصًا للإقلاع 
وللهبوط. كان ناجحًا كوسيلة لنقل الناس والبضائع إلى حين 
حصول سلسلة من الحوادث توجت بمأساة كبرى آدت 


آبعد الحدود. آما 
مناطيد الوقت الحاضر: المستعملة خصيصًا 


@ لآغراض sles‏ فهي تستعمل غاز الهيليوم, طائرة تشارلز 
الذي هو أغلى بکثیر لکنه غير مؤذ. اشدیرغ؛ 


| 2 رذن | لفات قليلا لنتائج 
أفضل (أنظر الصورة) ٠‏ 

3 ئن إبرة الحياكة بالکماشة 
Sealy |‏ سدادة الفلين Set‏ 


مسكة. 

4 آور الدولاب ا مسن على 
رف الآبرة الحر. 

5 وان احملها فرق لهب 
ٹہ یں 


كلما زادت سخونة الهواءء زادت 
خفته. ولهذا السیب: تستطيع 
بالونات ص Heyl‏ 
لان حرارة انا ا یٹ 
البالون وتصبح آقل ثقلا. 


9 


مع استمرار نمو المدن؛ لم يمد هناك 


مساحة كافية ‏ الشوارع للناس. مصعد للقوارب 
وللسيارات والباصات. واحد من الحلول كيت تجمل اور ظين انی غاا 
كان بناء قطارات تحت الأرض تسمى للملاحة؟ تستطيع أن تستعمل نوعًا من 


المصمد يسمّى الهويس. يدخل القارب. 

تلق بوابة الفيضاتات للء الهويس بالماء. 

وما إن تصبح على المستوى نفسه کما 2 

الجانب الآخر من الهويس» حتى تفتح بوابة 

الفياضاتات الثانية ويستطيع القارب أن 
يكمل الإبحار. 


تق 


القطارات الكهربائية هي آهم وسائل الواصلات الحديثة من حيث 
السلامة البيئيةوالتوفیر. 


السکكت 

الحديدية 
اختراع السكك 
الحديدية غيّر 
الريف وعادات 


املایین من القاس 
۶ العالم. 
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۲لخطوظ للسماح بالحركة. 


1 آرسم شکل الضفدع هذا على 
الورق القوی. | 
2. اقطعها. اصنفتحة 2 البطن. . | 
| 3. . اعقد الرباط المطاطي حول بطن- | 
| الضفدع: 

| 4. لف الحلقة مرتین بدبوس شعر, 


او تچ Si‏ 
5. اقطع قطمة صغيرة من الشریط 
اللاصق الشفاف. الصق طرفا بر جلي 
الضفدع الخلفية. والصق دبوس الشعر 
بالجزء الآخر من الشریط. 

 .6‏ سیحاول الرباط أن يفك الدبوس 
ويسحبه. وهذا ما سيجعل الضفدع يقفز: 


— 


ہت 


- شريط لاصق شفاف. 

- مفتاح کھربائی (إضاءة - إطفاء). 
- صندوق من الورق المقوى. 

- میزان خشبي 6 بوصات. 

- ورق ملون. 


المواد 
- برمیل فارغ من حبر قلم حبر 
ald‏ 

- مسمار, 


- سلك معزول. 
- بطارية بقوة 9 فولت. 
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عندما تطلق سهمًا من 
قوس ٹاذا يستمر منطاقا 
إلى الأمام؟ أجاب اسحق 
نیوتن: «الجسم الذي يسير 
2 خط مستقيم يبقى 

كذ لك إلى الأید ما لم 
يوقفه «شيء, ما۔ وکل 
من دون حركة ما لم 
يجعله » شيء» ما 
يتحرك 


>> رجہ 


كتلتها وعلى مدى السرعة التي تريدها أن تتحرك 
بھا۔ 1 
لفهم أفضل للعلاقة بين القوة والكتلة. يمكنك أن 
تدفع عرية مليقة يجقائب سفر وبعد ذلك تدفعها 
فارغة. هل لاحظت أي فارق؟ لتحريك أو إيقاف 
العرية المليئة التي لدیها كتلة أكبر. من الضروري 
استعمال قوة أكبر من تلك التي تستعمل مع عربة 
فارغة ولدیها كتلة Sal‏ 


خط واحد». 


على الدوام» عندما تستعمل قوة على شيء, فالشيء هذا 
یستعمل قوة ب4 القایل. 

لک ذلك لا يعني آنك ادا ضربت الأرض, سترد عليك. فعلی 
سبیل ا مثال, إذا كنت تلعب كرة القدم» وحصل الاتي: 

- اضرب الكرة. 

ستذهب الكرة باتخاه الحائط أو الهدف. 

- تقفز الكرة غلی NBs‏ 

يضرب الحافط الطابة ولهذا تفز علقؤة الیك. 


القوة = x GHAI‏ التسارع 


ام یذ الحقيقة به حركة. لآن الاحتكاك. 
جاذبية تشدها باتجاه الأرض۔ 


RET" LENS 


-مرحبًا مومت » تشرڑفني كثيرًا مقابلة «آب الکانیکا الکلا سيكية.. 
اد ونه سعدا 


عن AS poll‏ آسهمت بشکل شائل یڈ هذا الجاتب من الفيزياء.. 


ا الا ا ا تسألني هذا؟ إته بسبب القصة حول 
كيف بدأت أدرس الجاذبية الکونیةء تلك القوة التي تجذبنا نحو الأرض, والتي 


+ القصة أنتي کنت Ul pw‏ کبیزاللطبیمة وسيب هذه 
الملاحظات طرحت على نفسي أسثلة كثيرة استطعت: 
أن أجيب عتھا. أعدرني فمليّ أن آذهب. حان 


120 ا 
[زعوکب بأكمله. 


تحتاج إلى نظام م ٠."‏ 


للتمكن من دراسة عدد كبير من 
الجموعات. احتاج علماء الطبيعة إلى 

ala SU آسماء‎ 0-0 72 

والیحث عن طريقة لتصنیفها. هكذا ظهر 
التصنیف. العلم الذي يصنف الأجناس. 


7 روصت ۱ 
لفك كن رتكا 
الى 

کین الط ات اس 
فی فر اللشارع 
pine,‏ 00 کر 


gle 9‏ شاطیء البیرو یم تیار محیط 

75 بارد Ge‏ بالعوالق التي شکلت 
الصحاري وبأسراب من الأسماك. 
ail‏ یدعی تیار الهمبولت كربا 
لعالم الطبيعة الذي اكتشفه. 


قارب (البیجل) 
كان قاربًا هدفه السفر حول 
العالم لتحسین الخراقط. 
شرفت ار له خی کات 
واکتشفوا آماکن مدهشة! | 


دخیل على حملة البيجل 
آقنع تشارلز داروین حملة | 
بالاتضمام إلى الحملة 
متهاء عاد بصتاديق مليئة 
وطیور ملوتة۔ 


وحيث إنه لم يكن هثاك من 

سرير شارغ على البیجل. اضطر 

'تشارلز خلال الرحلة أ 
أرجوحة الشیکیة ال 


@ 


E 3 9‏ 
كسف سر تطور الاجناس 


لدی وضع مجموعاته بالترتیب اکتشف داروین آنها تضمنت سرّا قد يحدث 
ثورة 2 العالم: 


ظلت الأجناس تتغيّر مع الزمن وتلك التي نعرفها الآن هي نتاج التطود. ا 


عاش فی غابات البتولا 4 انکلترا عدد 
كبيرمن الغراث اء التي, ولدی 
تنكرها بین الأشجار» منمت الطیور من 
آکلها. وعندما أصبحت جنوع الأشجار 
سوداء سیب دخان الصائع, نجت 
الفراشات التي ولدت سوداء: ومع الوقث. 
اختفت الفراشات البيضاء. 


تشارلز داروين 
الصفات التي تساعدنا على البقاء تبقى 
وتلك الضارة؛ أو التي لا تزودنا بأي ميزة 
تلبقاء يتم القضاء علیها. ۳ 

هذا يعتي أن هناك ,انتقاء طبیعیا, للأفراد 
الذين يتكيفون بشكل أفضل مع بیئتھم۔ 


منذ زمن ظهور حياة على 
کوکبنا. مر نحو 5. إلى 
6 مليارات 
دجاو ہس 


على ڈسو مزايد اققات حية 


العصر السحيق 


هذا آقدم عصر لآنه بدأ قبل تحر 3.6 pac‏ البروتيروزويك 

مليارات سنة. بیدو أنه كان هنالك شاط بدآهذا المصر قيل قراية 1.6 ملیارسة. 
بركاني كببر وعواصف ضخمة وانجراف إن تشكل معظم الأتهر الجليدية حصل 
شديد جا لأرض مكشوفة. هذا هو الزمن <١‏ خلال هذا الزمن. آصیح البحر مأهولا 


الذي ظهرت فيه الکاتنات الحيّة الأولى . بالدیدان, وقناديل البحر. والإسفتجيات. 


جنيًا إلى جنب مع آنواع متعددة من 
التباتات المانية.. 


الجفاف 2 ما بعد. وتشكلت أنهار 
جليدية متبوعة بالزو احف. وقر ابة 
التهاية: ظهرت الدیتوصورات 
الأولى. 


بدأت هذه الحقبة قبل قرابة 230 ملیون 
ii‏ ی سب الطيور والثدبيات 


لماذا كانت نظریة الانتقاء الطبيعي ثورة؟ 


الأرض عانت من تغیرات كبيرة 


إنها ناقضت معتقدات تلك الفترة. ثم قيل إن 
ud‏ ت بها الکوارت؛ ودمّرت أكثر من مرّة لتصبح أكثر جمالا: 


التعاون -٦٠‏ 
محرك التطور 
الانتقاء الطبيعي 


ید سید رس نی 


للتطور: فالاتحاد دلر 
بین اثنين أو أكثرمن 22 التعاون 
الأجناس قد آدی إل ضفر الجمیر 
نشوء آجناس جديدة. 38 ee, We‏ ‘ 


البقر 
يستطيع 


ديدان عملاقة: 
هل هي خيالية أم واقعية؟ 
يبلغ طول الديدان الأنبوبية 
نحو10 أقدام وليس لديها 
عينان أو فم أو باب بدن. 
وهي تتمكن من البقاء على 
قيد الحياة 4 أعماق المحيط 
المظلمة بفضل اتحادها مع 


om 


الأسنان ! الیکتیریا۔ 
نظام زم 1“ 
نے ا سسسستت 
کو ae‏ 17 و ما ی ان کن ا 
ی 1 : ان البحرية واي | 
م 
رابط خاص أم ماذاڈ تحمي السمك اٹھرج وبر اتق التعمان البحرية 


dual) 


!13 كانت الحياة Sb‏ فقط من المادة 
الحیةء كيف ظهر آول گائن حي إدن5 
یعتند أنه قبل آریعة آلاف مليون a‏ 
حين لم يكن هناك ولو ذبابة واحدة 
على الكرة الآرضية. كانت هناك مادة 
خامدة تطورت وأوجدت الكائن الحي 
الأول الذي كان يشبه الجرثوم. ‏ © 


نعتقد أن الحياة یمکن أن تكون قد بدأت عند قعر الحیطات حيث 


توجد مد اخن للمياه البركانية التي تخرج. 


الأمورليست رائمَا کماتبدو He‏ 
تأتي الحياة 1 


ولكن...من اين 


خم إحدى القتيتتين بقطمة الشاش. من الهم أن تبقى مغلفة بشكل جيد. 
3 اتركهما ببضمة آيام pce‏ أن تجد Sad‏ (قرب شياك. الشرفة. الساحة...). 


4 سد eaten‏ بد 4-3 نیام 


ستری أن الدیدان قد ظهرت تلقائيًا ب لحم القنينة المفتوحة. من آين آتت الديدان؟ من 
البیوض التي یترکها الذباب على اللحم. بعد الانتظار قلبلا ستری كيف تتحول الیرقات إلى 
ذیاب. -2 القنينة المفلقة, لا تظهر الیرقات: لأن الذباب لم یتمکن من ترك بیوضه. 


البکتیریا كانت أول قاطني الکرة 
الأرضية وعاشت هنا بمقردها ما 
يزيد على ملياري سنة. 

تطورت البکتیریا کائنات 
كانت آکثر تعقیدا يكثير. کالنباتات. 
والفطریات والحیوانات, إلخ. 


< 
= 


مع الحیوانات متعددة 


انلیا ی واد 


الکائن الحي بالنمو. YT‏ بنسخ تلك الخلیة الأوليّة ومن 


تی تولد كتلة متعددة الخلایا ذات شکل غير محدد. ومع استمرار ال 
فاکٹر: الشکل النهائي للبالغ. 


التتالي. بتسمة الخلایا | 


+ فانها تشبه أكثر 


هذه السيقان المتسلقة تدعى اللتفة أو 
المتسلقات. بعض السيقان تتسلق عن طريق 
مثل اللیلاب المتسلق والمحلاق 
كالكروم: أو الأشواك کشجیرات العليق. 


البطاطا هي أقسام سيقان منتفخة تحت 
الارض وساق البصل على شكل مصباح. 


AA‏ سس 


کان مندل راهبًا آمضی وقته كله يزرع ويراقب البازلا۔ آراد أن یکتشف 
كيف تنتقل الصفات من الوالدين إلى الأبناء. وضع تصورًا لها ووصف 
قوانين الوراثة. 


الین إذا كان اللون البتي هو الصفة 
فجميع الأولاد سیکونون ذوي 
لو کان لدیهم سمات لون 
الشعر الأبيض للوالد. 


تتشکل آجسامنا من قبل ALS‏ من الخلایا المختلفة التي لديها 
وظائف مختلفة جدًا. ولها جمیعها دلیل توجیهات يخبرها We‏ 
ينبغي لھا أن تقوم به وهو ما يسمّى الحمض النووي. 


7 با 7 الحمض النووي بك تر کیب شوه 


هل تعرف البذور yl‏ توجه نفسها في الفضاء؟ 


۱ 
من‎ ge 


واحدة بقطاه 
إبريقا ماء 
نع اد 
ېې مناديل ورقية 
چ فاصوليا جافة 


الي جزتان من زجاج كبيرتان» 
c=‏ 


ستلاحظ آن النبتة ‏ الجرّة 


A 5‏ ستکون قد تحولت إلى برعم 


lish‏ الجرّة 13 ستکون النبتة 
قد استدارت بمفردهاء وستری 

أن الجذور والبراعم قد غيرت 
اتجاهاتها. تستطيع آن ترى كيف يتم 
توجيه البذور ‏ الفضاء بفضل تأثیر 


00 


أن 


تعني الأشياء التي یر تبط بعضها ببعض آ 
بعضها إلى بعض؛ العلمة (علم الوراثة ) تأتي من سفر 
التکوین اليوناني التي تعتي منشا الخلق. 


كي يحصل تکوین البروتیین, ينتج الحمض النووي B53‏ 
مهمتها أن توصل الأوامر. الذرّة هي 3۸-101 
(الذرّة (RNA‏ وهي جزء ممدود يحتوي على عدد 
كبير من الذزات وتحمل ud‏ من العلومات من الخمض 
التووي. 


رئيس الدير 

جورج مندل )1884-1822( كان حفيد بستا: 
یعملان 2 مزرعة: ومن هنا جاء اهتمامه با 
سو جو حیث ی کا یدرین التهجين. 


×۶2 
قانون مندل الأول ۳ ےس بت 
عندما يتم الجمع بين سلا لتين نقيتين تختلفان با 2 eee‏ مر 8 
صفة واحدة فقط, فان سلالاتها مي تفسها. ۱ 


7 جين فردی 
سای عاك ا سكت الثاني الذي هو تناج الجيل لأول)ء 
FN ۸۸ ۱‏ تظهر السلالات النعط الظاهري من 


الجیل الأول بنسبة ثابتة. 


یکون دی واحد چینات مهيمنة والاخر 
لدیه جینات Amie‏ 


-السید لایال, بما أنك تدرس تاريخ 
الكرة الأرضية. هل تعتقد أن الأرض 
قد تغيرت مع الزمن؟ 

- قطما أعتقد أن الكرة الأرضبة خللت 
تتحول مع السنین ولكن بیطء شديد. 

- إذاء هل Cai‏ ضد علم الكارثية 5 

- بوضوح» فآنا لا آتعامل مع تلك الأفكار 
كما لعبة الرأس al‏ الذیل! 

يقولون إن التفيّرات الكبيرة ‏ الأرض كان 
يسيب الكوارث. التي دمر الله فيها العاِلم 
ليخلقه من جديد وی كل مرة آکٹر كمالا. 


- هل تعلم أن تشارلز داروين 
ويقول ان كتابك «مبادئ علم طبقات 
الأرض, قد جعلته يفير طريقته آذ 
النظر إلى العالم٩‏ 

- أفترض أن ما أمجيه هذ الکتاب هي 


الأفكار حول الواقعية؛ | 
الطييمية التي عملت ف الاضي هي تفسها 
التي تعمل الآن. ولهذا 131 فهمنا الظواهر 


الطبیعیة الحالية: فسیمکننا إعادة بناء تاريخ 
الكرة الأرضية. 


0 
7 ...یعرف البحار رودريجودي تریانا چ تارج ابر 
د الشهيرة التي قالها عندما شاهد اليابسة من السقينة بینٹا۔ 


اليابسة. أهوي !!! 


الرحلات 


البدء مجددا 

مع الرخلات إلى أمیرکا تعلمتا عن نباتات جديدة للطب والطعام. 
كما عالجنا ذهب وفضة ومعادن القارة الجديدة. ولكن مع 
وا 9 كل CASSIS‏ انقصة والعرفة 

resi eae‏ قل الإسبانية والبرتغالية. 


آزاد کولومیوس أن یصل 
إلى آسیاعابزا الحیط. 
dis]‏ وجد عاتقًا ب وسط 
الطريق :أميركا. ظنوا 


آتهم وصاوا الی آسیا 
وستوا البلاد التي عزوها 
رر الهند», وب ما بعد 


رأوا آنها قارة غير معروفة 
ك القرب وسموها «العالم 


الجدیده. کت 


الطريقة الأبسط لتمثیل 
الأرض المستديرة كان 
بنموذج للكرة الأرضية. 
الأولى ك التاريخ من نورمبرغ 
وبنيت عام 1942 


الرحلات إلى أميركا ٹؤرت 
رقية العالم. أخيرًا تم إثبات 
أن الأرض مستدی 
,حتى ذلك الوقت کانت مجرد 


لويس وكلارك 
بدآت حملة لاستكشاف آسيا بقيادة 
مري وذر لويس وولیام كلارك عام 
4 بتكليف من جفرسون. 
رئیس الولایات التحدة الأميركية 


ولا كانت الطرق 
التجارية إلى آسیا 


- کان آحد غایاتها دراسة Bhs‏ محتکرق بحث 

النباتات و الحیوانات وا کتشاف طرق البرتغالیون والاسبان 

لاستتمارها اقتصاديًا. 5-2 عن طرق بديلة عبر 
: المحيط. مما حسّن 


خرائط العالم. 


الخططات البورتولانية هي أسلاف الخرائط الحديثة. تستعمل 2 
اللاحة» ولهذا السبب فصلت الشواطیء فقط وقطعت خطوط سوداء 
الرسوم البيانية واصلة مرافیء الوصول والفادرة. 


سمّیت آمیرکا بهذا الاسم لأن رسام خرائط جفرافية كتب هذا الاسم للإشارة إلى العالم 

الجدید . وهو تكريم لأمريكو فاسيوتشيء الذي قال إن کولومیوس قد وصل إلى قارة جديدة 
وليس إلى آسيا. 

الواحد والعمشرون من تشرین الأول/ 
أكتوير 1492 

- کولومیوس وزمیل له يريان اليابسة 


Be it > 
/ 


- عاد إلى إسيانيا 

الخامس من أيلول/ سبتمبر 1493 
: حلة بحرية ثانية 

ار/مايو 1498 

ة بحرية ثالثة 

التاسع من آیار/مایو 1502 

هبوره التمزية الآخيرة 


الاك يحوي 0 خريطة 
کان الأطلس : ay‏ ظهر العام الجد يد» 


كان يدعى في القرن السادس عقر 


وقلع 


هذه النقاط السماوية كانت الدلیل للملاحة 2 
الحیطات. فبفضل سلسلة من القواعد لراقبة 
النجوم. والشمس. تمکن البحارة من معرفة خط 
العرض وتحدید الوقت المحلي؛ إلخ. آحد الآلات كان 
سی PSE‏ 


کان تحدید خط الطول آکٹر 
تعقيدًا من خط العرض؛ 
لکن آحد رو ووءے سے 


مراقبة خسوفات القمر. 


© 

إن (UTM)‏ 
تنم سلسلة من 
60 متطقة لاسقاط 
الخرائط. 


٠‏ عيّن د الخريطة البلد الذي تعيش فيه. 
2 إذا كانت طوق خط الاستواءء فستگون ب خط 
العرض الشمالي: وإذا كانت بك الأسفل: ف 


لتنظر إلى قيمة خط الأفق الأقرب» الذي يدعى خط 
تواز. بالطريقة تفسهاء ستحصل على قيمة خط 
ت. مثلاء 20 درجة مواز للجنوب. 


التي هي أقرب خط عبودي. إذا كانت إلى يمين 


خط الطول صفر الذي يمر خلال غرینتش (لندن). 
ضتکون إلى الشرق وإذ | كانت إلى الیسار, شستکون 
إلى القرب. 

الآن يمكنك أن تلعب بإعطائك إحداثيا 


ذي نقطة في العالم! 


لیعدُوا ولیحسبواء استعمل الإنكا نوعًا من العدا 
: الا العداد یسمّی پویاتا 
یسمی بویاناء 


بوبوكا تيبيتل بركان یقع ‏ المكسيك كان بك الأزمنة ما قبل 
الإسبانية والبرتغالية يعبد وید Lgl‏ حاليًا يسمّونه دون جويو 
ويقدي الناس طقوسًا لطلب الماء من أجل الغلال والحماية من 


کو جج یں 


eat ہے‎ 


هناك الزید من براكين متفجرة وأخری أكثر هدوء. الأولى تطلق 
غازات» قاذغة حممًا وقطفا من الصخور بقوة كبيرة: 2 حين أن 
البراكين الأكثر هدوءًا تخرج حممّا نازة فقط. البراكين المتفجرة 
هي 32 العادة قرب حدود الصحائف التكتونية ‏ 


نع انایا والمكسيكيون شراب بالكاكاو يسمّى زوكولاتل یختلف LIS‏ عن الشوكولاتة التي 
نتناولها به وجباتنا الخفيفة بعد الظهر. وبالعودة إلى الوضوع. فبالإضافة إلى كونه Tp‏ كان 
حارًا. شربه اللوك والنبلاء والجتوذ وأوصى به الأطباء كمثبه ومسکن للألم. 
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ما قبل كأس كرة القدم الاسبانية والأميركية 


يبدو أن لعبة الكرة التي 
لعبوها ما قبل أميركا 
الكولومبية هي السلف للعبة 
القدم الحالية. لغب الناس 
بكرة مطاطیة ‏ ملعب على 
شكل حرف Dy‏ كانت لعبة 
لها علاقة بالطقوس وذات 
صلة برؤيتهم حول منشاً 
الكون. 


لض سس 


تعني, «طائر الطتان 
0 الأزرق على اليسارء, 
ra)‏ ۱م ے٘ے سحي 


Benge‏ عصورسابقة وکلها 
ماتت نهاية كل عهد. 


الحمر. 
الشمس الخامسة تسمی «توناتيو 
والمهد الحالي عهده. 


محاصیل أميركا 


الذرۃء البطاطاء الفلفل الأحمر والفانيليا وقد تم زرعها وتحسينها 
ورائيًا من قبّل فلاحي الحضارة ما قبل الاسبانية ولقرون قبل أن تبداً 
ابلحاصیل بالموٌ آورویا. 


فلفل آحمر 


المراصد والأفاعي 
إثقافات ما قبل الاسبانية مراصد فلكية. واحد من 


كان لدی ١‏ 
ga 1‏ دازون حبث مع كل انقلاب شمسی؛ ۳29 


يظهر ظل حيّة وينزلق أسفل الدرج٠‏ 


أكثرها شهرة هوا 


العلماء بحاجة إلى أن 
7 يخلقوا طريقة تجیب 
۱ عن الأسئلت ولهذا 
خلقوا النهج العلمي 
المبتي على الحسابات: 
والتجارب؛ وا لتكرار. 


1 لاحظ: هنا تبدآ حشريتك بالعمل! ملاحظة 
العالم حيث تعيش هي الخطوة الأولى لاکتشاف 
عظیم (أو حتى للإجابة عن سؤال بسیط)ء 
2 سال أسئلة : «كيف؟ آین؟ USL‏ انی 
ؤال خطأً. أطلق رغبتك كي تعرف العالم وت 
یھ ور کی ہی 
سؤالك مبني على ما تعرف عن الوضوع. 
4 جرب, أنت تحتاج إلى أن تبرهن فرضیتك. قس 
الوقت. والوزن, والطول؛ وقارن بعد ذلك. , 
5 إنها نتيجة عملك يمكنك أن تبرهن فرضيتك. 
ولكن إن كانت خاطتة: لا Cad‏ بالإحباط: LAY‏ 
الفرصة لخلق سؤال آخر والبدء من جديد. 


سخ قدرتك على الخلق موضع التنٹیڈا هل لديف شلا فضول نحو 
حان الوقت الآن! حاول واستعمل مراحل 
الطریقة: كنف شا أن كين عال ‏ ختی كوكم تلبمن ودا بش 
ولم نكن یا مختبر. 


شيء ما آم لا حتى ان 


القرن التانی و نف 
يا قبل المیلاد re‏ 
نا اعد الميلاد 


ہے 
التحوائتي عشر قرنًا. كانت طریق الحرير قتاة تجارية بين آسياء وآفریقیا, 
وأورویا. بدأت الطريق لاستخدامات عسکری3, لكنها تحولت مع الوقت إلى 

ممر وصلت عبره بضائع دقيقة إلى الغرب. مثل الحریر والبورسلین, أو ا لشاني: 
واختراعات كا لبوصلة؛ وامداد غير محدود من AB pall‏ الفنية والعلمية. 
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أحد أفضل الأسرار حفضّا 2 الصين السايقة هو انتاج قماش ناعم وساطع : 

| لحریر. هذه الأقمشة قطعت آلاف الأميال على طول الطريق التجارية التي 
وصلت الشرق بالغرب. المسماة طريق الحریر۔کان السر بل تربية دود القز التي 
جعلت شرانقھا بهذا الخيط الناعم: والساطع والصلب. 


۹ 3 
SF‏ 
خيطا بطول يزيد على "٠‏ آن۔ 
9 تم )> 
r +0‏ 1 7 
8 { 


لدی الكرة الأرضية مغناطیس بك 
داخلها تجمل المغانيط الأخرى 
تتجه إلى الشمال والجنوب. يمكن 
المغانيط أن تكون طبيعية مثل 
أوكسيد الحديد age‏ الذي 
هو معدن الحدید. أو المقانيط 


الصناعية التي هي مواد مع حديد 


كانت واحدة من أوائل اليوصلات 
الحديد بحيث تشير وهي تعوم 2 
ce Lt!‏ إلى الشمال والجنوب. 


_ — 


البوصلات تشير إلى الشمال بفضل حقيقة أن لدیها مفناطیس على شكل سهم 
ج لایر و Ss Nee OO‏ ون 


هل يحتاج النمل إلى بوصلة؟ 
لا تحتاج جماعات الثمل والتحل إلى بوصلة لتجد 

لدیها به بطونها ورأسها أوكسيد الحدید الأسود الذي ت 
نفسها ۓڈھجراتھا ورقصاتھا۔ 


ام خی مات 
الزلازل 


ارتجاجات الأرض ي ن تکتونیتان ۷ 
الزلازل هي ار ده ما تحتك 7 الأرض, التي 
على شكل أمواج صدم: اب ل و 


ب ارال الطاقة من مصدر الموج تمامًا على البؤرة 
a‏ یر تهج باتجاه 1 ع النقطة التي هي 
تسمى البؤرة و ز الزلزال* 


“distal‏ » الذي كان يستعمل لتقصي 
الزلازل ومعرفة اتجاه الأمواج. وهو يتألف 


من وعاء من البرونز يتحرك عندما يكون 
هناك زلزال. 


التنين مفتوحا. ومن ثم سقطت 
كرة النحاس التي كانت داخله ت7 
.فم الضفدع محدثة صونًا. | | 


جعل التصنیع الآلي من قم 
2 


حصاد الزنجبیل والنحاس 
علم الصينيون أنه إذا حفرنا الأرض 
حيث ينمو الزنجبيل يمكننا أن نجد 
أحواضًا من النحاس والتنك. 


- البجل شن کو آخبرنا ما مهنتك؟ 
- أنا مجرد عالم جيولوجياء وفلك. ورسام خرائطء 
ومتکهن بالأرصاد الجوية: وعالم رياضي, ومهندس: 
وصيدلي؛ وعالم عقاقیر. ولکن بسبب وجود وقت 


ي الماضي. لماذا تعهد ذلد؟ 
خلال سيري على الجبل. وجدت 2 الصخور علامات آصد اف. 
فکرت 3 yf‏ تلك الأصداف كانت على الشاطی: وأن الصخور. إذا. 
البحر و الماضي. بك ما بعد صعدت الصخور مشكلة هذا الجبل الجمیل 
بالمتاسبة: علي أن آذهب نحو شمال البلد؛ أيمكتك أن 
کے تدلني على الطریق؟ 

نعم ؛ بالطیع, خذ هذه البوصلة والخريطة 
على انرغم من أن عليك أن تلاحظ أن 
شمال البوصلة لا یتطابق مع الخريطة 
التي معك. بعد إجراء عدة تجارب. 
اكتشفت المشكلةء لکن آحذا لا يعرفها 
حتى الآن. 


رحلة إلى وسط © 
الكرة الأرضية 


على الرغم من أننا قد هيطنا على 
كواكب بعيدة Hy‏ فإثنا لم نتمگن حتی 
الآن من أن ندخل إلى الأرض أكثر من 
ثمانبة أميال. مع دراسة أمواج الصدم: 
07 مواد مختلفة 
وأجزاء مختلفة. لهذا نقسم داخل الأرض 
طيقات: 

- التشرة: صخور صلبة مع ببض أجزاء 
ذائبة 

- المیاء:: صخور من السیلیکا یڈ حالة 
شبه سائلة. 

- النواة الخارچیة: حدید سائل. 

- النواة الد اخلیة: حدید مع قلیل من 
معدن النيكل ب حالة صلبة. 


ن بعد عدد 


من السنین. ١‏ الأول 


حدث قبل 740.000 سنة. 


ينتج الحقل الفناطيسي للکرة الأرضية من دمج 
دوران الكرة الأرضية وسريان الحديد السائل 
للنواة الخارجية حول النواة الداخلية. 


كم تهتز الكرة الأرضية؟ 
ك الوقت الحاضرء هتالك طريقتان 
لقیاس الزلازل: مقياسا مركالي وريختر 
الأول يفيس القوة وهو مبني على الأضرار 
التي يحدثها الزلزال: ي حين أن الثاني 
س الحجم والطاقة المرسلة من أمواج 
الصدم. الأكثر استعمالا حاليًا فو متیاس 


الزلاذل من صفر إلى 


7 
| ۱ من دون ارقام؟ 


سس عندما لم يكن هناك آرقام مكتوبة بعد کان 
4 الناس يعدون بأصابع أيديهم وآرجلهم. 
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البيع والعڈ 


حتی الیوم: 2 آسیا 
يعلمون العداد 2 
المد ارس ویستعملوثه 
2 مخازن متعددة. 


2 الیابان اليوم. یحتفل بمسایقات الحساب 
على العداد. وب بعض الناسبات یواچه 
مستعملو المعداد منافسین مع آلات حاسبة. 
وت غالب الأحيان یکون مستعملو العداد 
هم الاسرع. 


الجمع والطرم 


يتشكل العداد من سلسلة من الخرز تتصل 
بقضبان. الخرزات 2 القسم الأسفل قیمتها واحد 
وتلك التي 2 الأعلى قيمتها خمسة. ١‏ يتحرك 
صعودًا ونزولا. ولهذا تحتسب تلك التي الأعلى 
فقط. بالإضافة إلى ذلك لكل من الأعمدة كذلك 
قیمة مختلفة. فعلى ائیمین توجد الأغداد الفردة 
2 العمود التالي توجد العشرات وهکذا 

عدد. تصعد الخرزات ذات القيمة واحد, 
كان الرقم أكثر من خمسة. نحرك خرزة من 
خمس أيضا 


وے 


وکمثال سیمثل الرقم 173 بثلاث خرزات 
بقيمة وا حد 2 العمود بوحدات الخرزتین 
ذاتي القيمة واحد وخرزة وا حدة بقيمة 
خمسة 3 عمود العشرات )7-542( Bandy‏ 
واحدة بقيمة واحد 3 عمود النات. 


صدر الکوریون والیابانیون 
العداد من الصین 
CE 5 1400 CE‏ 1600 . 


9 يسمي الصینیون 0 o‏ 
1 المعداد. سوان بان 
(سوان تعني العذ) 


بالعداد یمکنك أن تقوم بعمليات 
حسابية كثيرة: مثل الجمع 
والطرح. العدد الأول الذي ترید 
أن تجمعه أو تطرحه, تتمثل 2 
العداد. كي تجمع. تجمع خرزات 
العدد الثاني. لكنك لو آردت أن 
تطرح. عليك أن تزیل الخرزات. 


ترتبط طريقة الصینیین 2 فهم الحياة بالطاقة 
وبالانسان کجزء غير قابل للفصل عن الطبيعة 
والكون. الطب الصيني التقليدي Gs‏ على 
التاو؛ ومكوناتها الین والیانغ: وهما عنصران 
من قوى متضادة ومتممة, موجودة 2 كل 


وتتعايش 2 توازن متناسق 2 الناس الأصحا 
عندما يختل التوازن. ينشأ المرض. 


© الأقدام إلى الغرب 


لدی الطب الصيني تاريخ ینامز 3000 أقدم كتاب معروف يعود إلى القرن الخامس 

عشر قبل السيع. وهو يصف الین واليانغ: ويتكلم عن elie!‏ والأحشاء. وخطوط الطول. 

والكي (الطاقة الحيوية): وعن الدورة الدمویة: وأسياب الأمراض, وطرق التشخيص؛ ونقاط 
الوخز بالإبر وطرق غرز الإبر. 


انخزني, انه موجع ! 

.2 القرن السابع غشر عادت الارسالیات 
اليسوعية من الصين قائلة إن الأمراض يمكن أن 
تشفی من وخز الابر 2 أماكن معينة من الجسم. 
هذه الطريقة من العلاج تعرف بالوخز بالإبر. 
وهي تقي من الأمراض وتعالجها عاملة على 
نقاط قوة وموالقة بين الجسد و العقل. 2 الوقت 
الحاضر تستعمل لعلاج الكثير من الأمراض لدى 
البشر وأيضًا 4 الحيوانات. 


© 


اخلط أونصة من عطر روزماري مع آربعة أكواب من زيت 


الجلد. الخصاتص العلاجية لهذا النبات تخفض الام العضلية 
والروماتيزمية. 


هناك سيجار یستعمل ‏ الطب الشرقي بدعی ,مور ا», لیس لدیه 
Set‏ تدخينه يذ العادة. یصنع مع أوراق من 


14 
الطب الصيني يستعمل النبات وكذلك 
مركبات من مصدر معدني وحيواني. 


الأسود هي واحته من 
الأعشاب N‏ 
من الطب الصيني التقليدي. 


«ابحث عن العلم ولو في الصین» 
النبي محمد«ص» 


ANT 
الحروب التي طرد فيها‎ 


الحروب جاءت فترة روعة 
العلوم والفن الإسلامي. 
دمج العرب المعرفة من 
الیونان, والهند . والصین. 
وقد موا اسهاماتهم 2 تطویر 
علم الفلك. والکیمیاء, والریاضیات. 
والطب: وعلم الأحیاء. 


حصل توشع الثقافة العربت الوم 
امن التبي محمد.ص, الذي وحد 
جميع.قبائل شبه الجزيرة العربية 

تحت لواء الاسلام. 


الکیمیائیون القدامی 


عرف الکیمیائیون تقنيات لتحویل بعض الواد إلى آخری؛ ولصنع علا جات 
|عجازية: وسموم» وجرعات سحرية. واستعمل ا لصریون. و الیونانیون. 
والهندوس, والصینیون, هذه التقنیات لقرون, لکنها سمّیت ہما سمّاها العرب: 
«الكيمياء القديمة» وهي تعني بالعربية «الفن» لأنها بالشسبة الیهم كانت إحدى 
أهم أنواع الحكمة. والكيمياء القديمة أصل الكيمياء والصيدلة. 


اعظم ما آبدع! إنه مصطلح كيميائي - عملية خلق a‏ 
حجر الفیلسوف. التحول الشخصي والروحي لديه. ED‏ 
نظریاء آریع مراحل: — 
- السواد؛ الاسوداد والتعفن. 

- البياض ؛ تبييض الشوائب وازالتھا۔ » 

- السيتريتيتاس؛ الاصفرار أو تحويل ابلعادن إلى 

فضة أو ذهب. 

- الروییدو: الا حمرار وا للون الفترض لحجر 


أي معدن يمكن أن يكون ذھیا! 


أمضى الكيميائيون القدامى قرونا يبحثون عن 
دواء سحري: 8 
حجر الفيلسوف: لتحويل المعادن I‏ 


ذهب. 


إكسير الحياة: 


92 7 
لتمديد الحیاة إلى الخلود. 2 £ کے 
ٹم یجدوا sm‏ ۳ 
بحثهم اکتشفوا مواد جديدة وطرقا جدیدة 8 
لتحویلها. 


مقابلة خيالية مع 
ماري ان لافوازييه 
أم الكيمياء الحديثة 


)1836-1758( 


السيدة لافوازییه ما مهنتك؟ 
Ll‏ كيميائية وأعمل ‏ مختبر مع زوجي أنطوان. 


كيمياء ظلت قديمة الطراز. 8ل 
الذين بحثوا عن علا جات 


تتشكل الذرات من أنواع ثلاثة من الجزینات: 


هي شحنات موجیة وتوجد .2 النواة. 


لیس لديها شحنة؛ ولهذ | قهي حيادية. توجد أيضًا بي النواۃ۔ 


لديها شحنة سالبة وتدور حول النواة. 


تجذب البروتونات الا لکترونات؛ ولكن إذا اقتربت الإلكترونات من النواة: يتم 
صدھا۔ 
و النهاية تبقى الالكترونات عانمة حول النواة معطية شکلا ابا للذرة. 


© - الکترونات (شحنة سالبة -) 
@ - بروتونات؛ (شحنة إيجابية +( 


ل - نیوترونات: (لا شحنه) 


5 عناصر 

Ta مع‎ 5 1 

جن کال کے وى رشي عون متوافقة مه با 

۱۳ يمن الذرات. هذه يحض الام 
7۶۶۳ هی اتحاد عدد کب 


مھا كأصدف کے ti see;‏ س 


تنضم إليها 


الماء: (1120) 
(ذرتان من نے 
الهيدروجين وواحدة م 


الم: NaCl‏ 
ذرۃ واحدة من الصودیوم (Na)‏ 
وأخرى من (Ch‏ 


د Tore‏ 
طيب المذاق آم سام؟ 
انه لموضع استفراب. أن معادلة تركيبة 
املح مشابهة جدا لتلك الخاصة با 
فمجرد ذرّة واحدة من الأوكسيجين تحدّد 
الفرق بين الطعام الطیب المذاق أو السام. 


بيت الحكمة كان جامعة 
4 بغداد حیث كانت 
تدرس مجالات مختلفة 
من المعرفة ‏ 


هل علمت أن الاء هو | حدی الواد القليلة التي تصبح 
آکبر عندما تکون صلبةة 


نعم المواد الصلبة عادة تحتل jum‏ أل من 
السوائل. التي تأخذ مساحة أقل من الغازات. مع 
salts‏ والأمر لیس مع الماء» إذا وضعتها. 
الاء ‏ الثلاجة وتركتها لبضع ساعا 
تخرجها سوف تری أن الظج قد ازداد 
یحدث لأن تركيبة الع تترك مساحات کبيرة Vo‏ 
بين الذرات. 


۱ تم بر 


التقطیر طريقة تستعمل لفصل مادتین مجتمعتين. کلتا مادتین 
تتحولان 2 العملية إلى غاز على درجتي حرارة مختلفتين. 

يسخن الزیج حتى تبدأ الادة الأولى بالتبخر, وعندما ينتهي 

هذاء نتوقف عن تسخینها ونيرّد الفاز حتى يتحول مجددًا إلى 
870 


تسمّى آلة التقطير 
الانبیق. 


استعمل العرب تفاعلات كيميائية كثيرة 
لاستخراج مواد وتحضير أدوية. هذه 
المنتجات تم تسويقها من آوروبا إلى آسیا. 
بفضل التوسع الاسلامي. 


الحلیب مع السکر 
عندما نضع السکر ‏ الحلیب يذوب» ولکن, إذا 
تابعنا وَضْعٌ السکر: سنصل إلى نقطة لا يتحلل فیها 
وینزل إلى القعر. وهذا يسمّى الترسشب. 


تجربه غلى الكرسيب 


ی كيف يحدث الترسب عند وضع الحلیب 2 تماس مع حوامض 
مختلفة: 
LBL 1‏ من الحلیب بذ کوب مع بعض قطرات من الخل أو من 
اللیمون. 
2 لاحظ ما یحصل واجعله پستقر 
لبرهة. ماذا تلاحظ؟ 
3 يمكنك آن تفصل الصلب خن )ا 
السائل بمصفاةء بخرقة آوبمندیل؛ 
كيف تم الحصول على الصلب؟ 


يمكنك أيضًا أن ترى تفاعل الحليب مع ماء الصوداء 


مشروب الکولاء أو العصیر . ۱ 


«هناك علمان 
فقط: الدین (خلاص 
الروع) والطب 
(خلاص الجسد)» 


من قال الثبي محمد ته هذه الکلمات. بدا 
المسلمون يظهرون امتمامًا بالطب بانين 
دراساتهم على الطب اليوناني. والكتب التي 
كتبها الرازي وابن سينا نشرت المعرفة < 
العالم بأسره. وفيها یتحدثان عن كل مرض, 
يحللان عوارضه ويقترحان علاجات ممكنة. 


من الکیمیاء 
القديمةء 
ولدت الصيدلة. 


إلى الحديد. من 


09 8ھ ع رٹ 


الرمل إلى الزجاج. 
م 3 آحدثت هذه BSL) sgt‏ الب 


قصص alsi‏ 
ك كتاب « ألف ليلة وليلة». تروي الشخصية شهرزاد 
قصصًا مطولة عن الفرام والرض بض القي كانت زا 
2 الستشفیات کجزء من علاج الرضی. 


سافرت الأرقام 
العربية من الهند 


الأعداد التي نستعملها اليوم: من صفر إلى تسعة. تأتي من الهند. لكنها 
تسمّی «الآرقام dy pall‏ لآن العرب هم من استقدموها إلى الغرب. 


)1250-1170( 
مقابلة مع یوناردو من بيزاء العروف أيضا ب «فيبوناتشي, 


- السید فیبونا تشي أنت تقول انك قد اکتشفت نظام 
حسابات جدیداو 

- إنها الأرقام العربية. ولکن, بے الحقيقة. لم أكن آنا من اکتشفها. لقد 
كان العرب یستعملونها لخمسة قرون وحتی إنهم تملّموما من الهندوس. 
- ما الثوري حول هذا التظام الجدید؟ 

- إنه آکثر فاعلية من الأرقام الروماتية 2 إجراء الحسابات؛ القیام 
بالجمع والطرح آسهل وأسرع بکثیر. فضلا عن ذلك. إنها تضیف رقمًا 
خاصًا جدًا ألاوهو الصفر. لأنه: وعلی الرغم من أنه للوملة الأولى لیس 
له قيمة: الا انه قادر على تفيير قيمة الأرقام الأخرى بحسب موقعه. 

- ولننه. أيمكنك أن تبرهن لنا الحستات باجراء الحسابات 
نفسها 2 الأرقام الرومانية ey‏ الارقام العربیة؟ 


P| 
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وکمثال 365 + 437 
- آود آن آضل ذلك النظامين. ولکن 
لیس Gal‏ لا الورق ولا الوقت لأقوم به 
الأرقام الرومانية. 


ep‏ الحروب الصليبية 


ورق للكتابة 
كانت الأوراق الأولى 2 الصين من 


صغيرة وآقمشة من EDs pape‏ الورق 
آخذ يستعمل مع الوقت لأنه کان آسهل 
للتخزين وللنقل. 


الوصول إلى آوروبا 
بعد غزو شبه الجزيرة الا 
وقتهم وآسسوا مصنعهم الأول لإنتاج الورق. 

والأندلس, كما سمُوا إسيانية. كانت مركز تعلیم 
الطب والرياضيات. 


@ 


١‏ 0 قبل المیلاد- -القرن الخامس کے 
gis‏ معا 5 


لقد ظل الیحر الأبيض 
التوسط دائمًا ice‏ تتقاطم 
فيه الحضار 


ات. آخت التجار 
کم نمی مدا سس کہا 
وبالتالي نشرو 


عندما نراهما من الأرض, تبدو الشمس والقمر 
ells‏ تشه ترييًا. مع هذا فالشعس آکیر 
بأربعمثة مرة؛ وأبعد بأربعمثة مرة من القمر. 
وهذا يجعل كسوفات الشمس ممكنة. 


كل الحضارات نظرت إلى 
النجوم لتستطيع أن توجّه 
تفسھایۓے الظلام؛ ولتفيس 
الوقت. ولتروي الأساطير 


بعض 2 رسومات خیالیةء 
تدعى الأبراج؛ التي مثلت 
شخصیات أو عناصر ب 
تلك الأساطير. 


رحلات عبر البحرالابیض المتوسط ae‏ 


من gl‏ برج آنت؟ 
قسّم السا النجوم 
الوجودة ۓ القطاع الذي 
تمر فيه الشمس والکواکب 
إلى اشتي عشرة مجرة تولف 
الأبراج. فبحسب علم الفلك 
برجنا هو ذاك الذي تغطيه 


قبل نحو 5.000 2 بد نصربین کا 


Jay‏ تعلم آنه... 

حتی اکتشاف حجر روزیتا عام 1799 
لم يكن بالامکان فك رموز الكتابة 
الهیروغلیفیة؟ 


توثیق عدد العبید الستخدمین 2 
بناء العاید والأهرامات., 
الكتابة في الوحل 

ہما آن السومربين لم یعرفوا كيف یصنعون 
ورق البردي من النوع الجيد. فإنهم 
يكتبون اللفة التي يتكلمونها على الو 
صفائح, وأسطوانات» gh‏ موشورات. وكتابتهم 
هذه تسئى مسمارية. 


مقابلة خیالیة مع 


إراتوستينيس 


( قرابة 275- 195 قبل الميلاد) 


- السيد اراتوسئینیس تقول إن الكرة 
الأرضية قطرها 15 24:6 ميلا. أيمكتك أن 
تقول لنا كيف حسبت ذلك؟ 

- أوراق بردي مكتبة الإسكندرية تقول انه 2 مدینة 
سيناء وه منتصف نها ر الواحد والعشرين من 


أعلى مما يمكن. ومع ذلك. فضي اليوم نفسه وب 
الساعة نفسها. ب مدينة الاسکندرية: يكون لدى 
الآجسام ظلٌ. 
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١‏ - مع تلد العلومات وسرفتی بعلم 
المثلثات بدآت أحسب حجم 
الأرض وظهرت النتيجة. ES)‏ 


اختراعات. هذه الاختراعات كانت معروفة قبل 
si‏ من 2,000 
آثبت الیونانیون ممرفتھم يذ الفيزياء باختراع» 


cling‏ واستعمال آداۃ من كل نوع. 


رحلات عبر البحر الآبیض المتوسط 


الاحتر2الڈقدم 
والاقل فَکھا من 
حیث الطراز 
89707 
الإنساتية. فالدوالیب | لصتوع ی 


هذا الشيء يكين لدینا عربة 


سیارات الفورمیولا 1 علاقتها 
ضئيلة مع العربة القديمة. لکن 
الدوالیب ما زالت و و 

ولم یعشر على شيء أفضل بعد" 


طوّر آرسطو قواعد النطق لتطبيقها نة 
العلوم كما 2 الفاسشة. العلم هو نتيجة بناء 
أنظمة معقدة بك التفكيز النطقي. 
متال بسیط عن التعلق هو:» جمیع البشر 
غانون 
«جمیع اليؤناتيين بشر» 
ان یصل الإنسان إلى الاستنتاج الصحیح 


أن «جمیع الیونانیین فانون۔ 


يمكن إرجاع تاریخ صنع الڑجاج إلى 
عام 3500 قبل المبلاد.لكنٌ آبنية 
مهمة فقط كالقصور والکاتدراثیات كان 
لديها شبابيك زجاجية؛ لأن الز. 
ذلك الزمن كان يصنع بكميات صغير: 
وکان Like‏ دا للاستعمال ‏ صناعة 
المبائي اليومية 


هل تعلم أن۔۔ 
آول نوع من الز. 
الملؤن 2 شبابيك 


ستعمل ‏ البناء کان الزجاج 
القصور والكاتدرائيات. 


بلة خيالية مع 
ج هیباتیا من الاسکندراية 


(370- $415( 2 
- أنت تعدین من أكثر الناس حکمة 2 الانسانية. 
هل یمکن أن توضحي لنا السبب؟ 
- لا بد من أن يكون لأنتي طورت الریاضیات وعلم الفلك 
إلى مستوی لم یتم تجاوزہ لقرون. ومع ذللك: فقدت آعمالي 
عندما اختفت مكتبة الاسكندرية, ولهذا لا یعرف عني الیوم 
الا القلیل. 
- كن أحذا لم یواهق على اكتشاها تك أصحيح ذلك؟ 
أن ما لم پوافقوا عليه كان كوني al pal‏ عالة 
وغیر متديّنة أيضًا. اضطهدتني أسقف الاسكندرية لسنوات 
بتهم كاذ بة حتی قتلني جیٹھا۔ 
- ألهذا السبب كنت أول ضحية للتعصب الديني؟ 
- نعم, لكتني لم أكن آلوحيدة. عبر التاریخ. > 
اضطهاد العالات من اللساء 2 الغالب تقرییّا أو تجاهلین. 
والساحرات. من دون الذهاب إلى أبعد؛ GS‏ خبیرات بذ 
الکیمیاء القديمة والطب, وانتهی Ga pel‏ الحرقة. حتی 
إن Bae‏ كبيرًا من الکتب إلتي کتبتها نساء عالمات كان پنبني 
نشرها من قبل رجال لتجنب المشاكل. 


ی 


ود 


سم او اق 


آذرع بدل الالات 
استفل الرومانیون قوة العبید 
لانشاء اتهم. لأنها كانت الطاقة 
الأكثر Led,‏ لدیهم. لم یطوژوا 
مواردهم من الطاقة كثيرًا. لکنهم 
کانوا یملکون الأدوات للبناء: مثل 
الرافعات. والبکرات. والسقالات. 
وحتی الیوم؛ لا یزال ste‏ کبیر 
من الجسور. والقنوات. والسارح. 
والطرق قائمًا. 


القن الروماتي کان عمليًا: 
استعمل | لاسمتت وا لطوب 
لحمل الإنشاءات الضخمة. 


الهندسة العسكرية للقيصر 
الھندسة لأغراض عسكرية علم قديم قدّم 
الحروب. ولقد كان بين يدي قيصر أفضل جيش 
2 العالم وأفضل مهندسي العصر. 


r= 


آقدم سبيکة 


هتاف دلیل آثري على أنه قرابه عام 
0 قبل الیلاد کان یوار 


هجمة الذهب 


بسبب ندرته؛ قيّم الذهب على 


أنه عنصر ثمين منذ الأزمنة 
القديمة؛ ولقد استعمل للعملات. 
والجوهرات, ولأشياء تمش 


من البرونز إلى الحديد 


بذ البو ور اش وس اون : 2 علم المعادن لأن دخوله Sim‏ 
الاستعمال على تطاق واسع, ب شا الیش 


1 - املاً وعاء بالحمص. والفا صولیا. والعدس أو الڈرز إلى الأعلى 
تقريبًا. 


2 - سم طابة كرة الطاولة ب الداخل بعمق نحو بوصة يخ 
البقوليات. 

3 سم کرة الفولاذ على السطح. 

Sa 4‏ لوعاء قعومة لبضع نوان وستری كيف تخل کرة الحدید: 
3 حين أن طابة كرة الطاولة عائمة على السطع. هذا یرجع إلى أن 
كرة الفولاذ أثقل بكثير من طابة كرة الطاولة. 


5 - يمكنك آن تكرر التجربة بوضع الطابتين ‏ العمق أو بتركهما 
على السطح. 


هذا ما قاله آرخمیدس عندما اكتشنا 
«میداه ASW‏ شهرة. تع آمره ملك 
راید ی کن م لدا کان دا جه ین 


مستوی الماء بالقد ار نفسه هيما لو وضع 
جستعا من ذهب خالص بوژن التاج نفسه 
وما أن التاج كان ممزوجا مع الفضة. التي 
هي (pl‏ كثافة. فان الستوی ارت أقلَ مما 
لو کان مع الذهب الخالص, بهذه الطريقة 


اکتشف آنهم کانوا قد خدعوا ا ملك رز 219 


مذ بدأ الناس 2 الهجرة؛ احتاجوا إلى 
الساکن كر يحموا أنفسهم وعائلاتهم. 


الواد التينة الأولى 
من المؤكد أن الحجر 
والتراب الضفوط كانا 
ا مادتین الأوليين المستعملتين 
2 البناء. وهذا النظام 
بنوافن مرا ممكناء لکن 
الأمر یتطلب حیطانا 
سميكة جدّا عندما تستعمل 
دعامات للسطح. 


سخن الطین( 

إن ممارسة تسخین كتل من الطین 
كي تتصلبء وسيلة قديمة جد ا؛ كانت 
تستعمل قبل أكثر من 6.000 سنةے 
آسیا لصنع الطوب. وقد جعل الجمع 
بین استعمال الطوب والد عامات 
الخشبية تشیید بیوت من AST‏ من 

طابق» بغرف كثيرة: ونوافد أمرًا 


2ه 


بہر. جانب من الرياضيات یدرس التراکیب: 
والعلاقات, والکمیات. 
مرصد فلكي . مساحة تخصص لراقبة ودراسة 
السماء والأجرام السماوية. 

لذوة. إنها الجزء الأصفر 2 pale‏ كيميائي ولا 
يمكن تجزئتها إلى أجزاء آسفر من خلال عمليات 
چرٹوم۔ كائن عضوي صغير جذّا يتألف من خلية 
واحدة. 

الاتفجار الكبير. نظرية توضح منشأ الكون 
بانفجار كبير . 

زوال الكون. (الآزمة الكبرى). نظرية توضح 
نهاية الكون بتهاو أو اتهيار. 

التنوع البيولوجي. أنواع الأجناس الحيوانية 
والنباتية التي توجد على الكرة الأرضية. 

علم رسم الخرائط. جانب علمي حول دراسة 
وإعداد الخراتظ. 
البوصلة. أداة تستممل 
عملها إلى ظاهرة القنطة. 


رجيه الذات. یستند 


tees 
الحمض النووي. اختصار (الحعض‎ 
- النووي الريبي متقوص الأوكسيجين‎ 
ديزوكسيريبوتيوكلايك ). إنها مادة ورائية‎ 
تحتوي على التعليمات للمخلوقات البشرية‎ 


القدرة & تنفيذ عمل. إنها 
ملاحظتها. 2 تحولاتها إلى آتواع 


ایا أو عظام كائنات حيّة عاشت 
2 الماضي وتم حفظها. 

مجموعة من آلاف النجوم تدور 
پاستمرار حول محور. 

| لهندساة. جانب من الریاضیات يركز یچ 
دراسة خصائص الفضاء وقیاسه. 

جي بي اس. اختصار لنظام تحدید الواقع 
الما مي۔ یستطیع بعدة أقمار اصطناعية وجهاز 
استقبال موجات أن يحدد مکان جسم آي 
جزء من العالم, 

الجاذبية . قوة جذب بین الأجسام. إنها 
القوة التي تضغط فيها الكزة الأرضية على 
الأجسام والمخلوقات البشرية: التي يصبح لها 
وزن نتيجة لذلك. 


معلومات. إنها تست إلى عملية شبكة من 
أجهزة حواسيب مترابطة۔ 

خط العرض. مسافة تثاس بالدرجات 
lig‏ من نقطة على خط الاستواء. 

خط الطول. مسافة من نقطة إلى خط 
الزوال المفناطيسي ب خر 


احمراره. يحصل عندما تمنع | 

ضوء الشمس من الوصول إلى القمر. 
الحقل المغناطيسي. منطقة من الفضاء 
يكون فيها قوة مغنا طيسية . المغانط توجه إلى 
هده المنطقة. 

خريطة. نمثيل بياني منطقة تقع 2 العادة 
بين بعدين. پمکن تعثيلها ببیانات مادية. 
وسياسية. وثقاقية.إلغ. 

نيزك. قطمة من صخر تنشأ من الفضاء 
وتسقط على سطح كوكب أو قمر اصطناعي: 
آلجزي ع جسيم يتالض من هدة درات 
glances‏ مخظفة من متا سر 

علم الأساطير. قصص خيالية مروية من 
دیانات آو ثقافات حول دؤيتهم عن العالم 
والکون, بعضها یستند إلى حقاتق صحيحة. 


التطور البيولوجي حیث إن 
المتكيمة بشكل أفضل مع البيئة هي التي 
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الصفا ئح ا لتكتونية. نظرية توضح انتقال 
القازات على الصفائح التكتوثية. 
الجبال والبراکین: والزلاذل: . 


الکویکب. جرم يدور حول آخر. يمكن له آن 
یکون طبيعيًا. كما القمر, أو اصطناعيًا کلقمار 
الاتصالات السلكبة واللاسلكية. 

موجة صادمة . موجة ناجمة عن حركات 


عبر الأرض محدثة زلازل. 


الكسوف الشمسي. ظلام کي أوجزئي للسماء 
المورد الطبيمي والتقنية التي 


الا جتاس. انها وحدة تصنيف للنباتات 
والحیوانات تحدد مجموعة من كاكنات حية 
قادرة على التكاكر وإنشاء سلالاٹ خصيبة. 
السملة. مصطلح 2 علم الوراثة حول التعبير 
المرئي والكمّي للجيتات. 

آشعة-۱کس. إتها نوع من إشماع 
كهرومغناطيسي. وعلى الرغم من کون التعرض 
الطويل لها أمرًا خطیرًا فإنها تستخدم كثيرًا بغ 
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